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»,Ocieplenie doprowadzi do wiekszego kryzysu gospodarczego
niz druga wojna swiatowa” - Sir Nicholas Stern,
byty Gtowny Ekonomista Banku Swiatowego

,»My nie chcemy opuszczac tego miejsca. My nie chcemy sie przenosic, to nasz ziemia, dana nam przez Boga, to
nasz kultura, my nie moze sie przenies¢. Ludzie nie chcg opuszczaé wyspy az do ostatniej chwili.”

Dramatyczne stowa Paani Laupepa b. wiceministra w

Ministerstwie Zasobow Naturalnych, Energetyki i Srodowiska Tuvalu
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Wstep

Szanowni panstwo oddajemy do rak panstwa Powiatowy poradnik klimatyczny, w ktorym
chcemy przyblizy¢ jeden z najwazniejszych globalnych problemdéw wspdiczesnego Swiata, jakim sg
zmiany klimatu. Jednak nie chcemy w nim koncentrowac si¢ jedynie na wymiarze ogélnoSwiatowym ale
chcemy przede wszystkim sprowadzi¢ omawiane zagadnienia do skali lokalnej to jest do skali powiatu,
gminy w naszym kraju. Wzrost koncentracji gazow cieplarnianych, zmiany $redniej temperatury na
Swiecie, klimatyczne negocjacje miedzynarodowe sg wazne ale z perspektywy mieszkancéw wsi,
matych i Srednich miast, a nawet duzych, nie mowigc o gospodarstwach domowych czy matych i
Srednich przedsiebiorstwach, wydajg sie bardzo odlegte oraz nie przystajgce do codziennych
probleméw mieszkancow matych ojczyzn i wtadz, ktére nimi zarzadzaja. Jednak to co dotyczy
problemdw globalnych wynika z podejmowanych decyzji na réznych poziomach od indywidualnego do
miedzynarodowego. Na $wiecie jest nas ponad 7 mld ludzi w Polsce 38,5 min obywateli od naszych
indywidualnych decyzji zalezy bardzo, bardzo duzo. Dokonywane przez nas wybory w codziennym
Zyciu majg w sensie skumulowanym istotne znaczenie na wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych w skali
globalnej. Jak mieszkamy, jak uzytkujemy energie w domu, w biurze czy przedsiebiorstwie, jakich
dokonujemy wyborow jako konsumenci czy jako przedsiebiorcy, jak decydujemy sie co do sposobow
przemieszczania si¢, jak spedzamy czas wolny czy wypoczywamy nie jest obojetne dla zmian klimatu w
skali globalnej. To nasza planeta i jak jg szanujemy tak ona sie nam odptaca w mys$| powiedzenia, ze w
przyrodzie nie ma co$ takiego jak darmowy obiad.

Kluczowe przestanie, ktore staraliSmy zawrze¢ w Poradniku to korzysci jakie niosg ze sobg
dziatania stuzace ochronie klimatu jak i takze przyczyniajace si¢ do adaptacji do niekorzystnych jego
zmian. Innymi stowy nie chodzi li tylko o prostq redukcje gazow cieplarnianych ale o dziatania, ktore
beda prowadzi do budowania lokalnej gospodarki, tworzenia miejsc pracy jak i takze ksztattowania
warunkéw do bezpiecznego i godziwego zycia. Dlatego zamieszczamy w ramkach przyktady dziatan
stuzgcych ochronie klimatu z catego kraju. Dostrzegajac problematyke ochrony klimatu znacznie szerze;
niz tylko jako problem ekologicznych w Poradniku staraliSmy sie pokazaé, ze wigczenie dziatan
stuzacych ochronie klimatu stanowi¢ moze, a nawet powinno, wazny element strategii rozwoju powiatu
czy gminy. Dotyczy to takich aspektow jak: kierunki rozwoju lokalnej gospodarki, zagospodarowanie
przestrzenne, rozw6j budownictwa, zaspokojenie potrzeb energetycznych czy tez ksztattowanie i
zaspokojenie potrzeb transportowych ale takze dziatan zwigzanych z zarzadzaniem kryzysowym w
sytuacji pogtebiajacych sie co do sity i liczby ekstreméw pogodowych (np.: huraganowe wiatry, ulewne
deszcze, powodzie, susze, nagte fale ciepta).

Poradnik jest czescig duzego projektu p.t. Dobry klimat dla powiatu prowadzonego przez
Instytutu na rzecz Ekorozwoju jako lider oraz Zwigzek Powiatéw Polskich i Community Energy Plus z
Wielkiej Brytanii jako partnerzy. Projekt jest realizowany przy udziale $rodkdw instrumentu finansowego

LIFE+ Komisji Europejskiej oraz dofinansowaniu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodne;j.

Instytut na rzecz Ekorozwoju
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Zmiany klimatu - prawda czy mit

Klimat Ziemi, tak jak i cata planeta ulegajg nieustannym zmianom. Zmiany te majg rézne
przyczyny i dotyczg réznych skal czasowych: od cyklu rocznego wynikajacego z ruchu Ziemi wokot
Stonca, przez cykle kilkuletnie do cykli trwajacych setki miliondw lat. Jedng z przyczyn zmian warunkéw
klimatycznych jest zmiana sktadu chemicznego atmosfery.

Wazng role wsrod gazéw sladowych, wehodzacych w sktad atmosfery, petnig gazy okresSlane
jako cieplarniane Powodujg efekt cieplarniany, ktory jest zjawiskiem naturalnym. Cechg
charakterystyczng gazéw cieplarnianych jest to, ze przepuszczajg one w catoSci stoneczne
promieniowanie krotkofalowe (0,15-4,0 nm), ktére dochodzi do Ziemi od Storica i jg ogrzewa.
Diugofalowe promieniowanie cieplne, emitowane nastepnie z powierzchni Ziemi, zatrzymywane jest
przez te gazy, ktére czesciowo reemitujg je ku powierzchni naszej planety, dodatkowo jg ogrzewajac;
reszta tego promieniowania uchodzi ku kosmosowi (rys. 1). Do gazow cieplarnianych zalicza sie m.in.:
para wodna, dwutlenek wegla, ozon, metan i podtlenek azotu. Sg one naturalnymi sktadnikami
atmosfery. Obok naturalnych wystepujq takze gazy cieplarniane pochodzenia tylko antropogenicznego,
na przyktad chlorowcopochodne weglowodordw (freony i halony). Poszczegoine gazy cieplarniane w
réznym stopniu majg wptyw na efekt cieplarnianym, ktory wyrazony jest przez zdolnos$¢ zatrzymywania
ciepfa tzw. potencjat cieplarniany (GWP, z ang. Global Warming Potential)'.

Czes$¢ diugofalowego
promieniowania
cieplnego uchodzaca w
przestrzen kosmiczng

Gazy cieplarniane: N
- Para wodna, CO2, CHs, N20, freony, halony i in.
Krétkofalowe Diugofalowe L,
promieniowanie promieniowanie CZ.QSC. d%ugqfalqw?go
sfoneczne - 0,15 - 4.0 ciepine odbite od promieniowania cieplnego
odbitego przez gazy

nm

2, powierzchni Ziemi cieplarniane i dodatkowo

Rys. 1 Efekt cieplarniany

Dzieki bowiem obecnosci w atmosferze gazéw cieplarnianych temperatura powietrza panujaca
przy powierzchni Ziemi (globalna $rednia okoto +15°C) umozliwia istnienie i rozwijanie sie zycia. Gdyby
gazéw tych nie byto, temperatura ta bylaby o okoto 33°C nizsza i wynositaby okoto -18°C, co
praktycznie uniemozliwitoby Zzycie biologiczne na Ziemi. Koniec XX i poczatek XXI wieku to

! Potencjat cieplarniany zostat wprowadzony w celu iloSciowej oceny wptywu poszczegoinych substancji na efekt
cieplarniany, odniesiony do dwutlenku wegla (GWP=1) w przyjetym horyzoncie czasowym (zazwyczaj 100 lat). Przyktadowo
wg Miedzyrzadowego Panelu ds Zmian Klimatu GWP dla metatu (CH4) wynosi 25 a dla podtlenku azotu (N20) wynosi 298.
Dlatego okreslajac emisje gazow cieplarnianych tacznie uzywa sie miana tony CO2eq czyli tzw. emisja ekwiwalentna.
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najcieplejszy okres w ostatnich 1000 latach historii Ziemi, natomiast przez ostatnie 100 lat Srednia
temperatura Ziemi wzrosta o0 0,8°C, a w Europie 0 0,95°C. Zdaniem klimatologow z Miedzyrzadowego
Zespotu do Spraw Zmian Klimatu?, taki wzrost jest niezgodny z typowymi procesami zachodzacymi w
przyrodzie. Dlatego konkludujg oni, ze jest to wazny dowdd, wskazujacy na role dziatalnosci cztowieka
w wywotywaniu wzrostu globalnego ocieplenia. Wptyw cztowieka wida¢ wyraznie gdy poréwnuje sie
przebiegu temperatury w XX wieku na podstawie obserwacji i modelowania matematycznego - modele
klimatyczne potrafiq wiernie odtworzy¢ zmiany jakie zaszty w klimacie tylko wtedy, gdy wprowadzi sie
do nich zmienne uwzgledniajgce czynniki naturalne i wplyw czlowieka na stezenie gazow
cieplarnianych w atmosferze. Z modeli tych wynika takze to, ze gdyby dziataty tylko czynniki naturalne,
obserwowanego obecnie ocieplenia nie bytoby3.

W opublikowanym w 2007 roku IV raporcie IPCC4 stwierdzono, ze z prawdopodobienstwem
90% za postepujgce zmiany klimatu odpowiedzialny jest cztowiek. Nad raportem pracowato ponad 600
autoréw pochodzacych z 40 krajow, a nastepnie recenzowato go ponad 620 ekspertow i przedstawicieli
rzadéws, trudno zatem podwazaé jego wiarygodno$¢. Mimo ze wérdd naukowcow jest grupa tzw.
,Sceptykéw  klimatycznych” nie chcaca uzna¢ zaleznosci pomiedzy dziatalnos$cig Iludzkg, a
pogtebiajgcymi sie zmianami klimatu, to jednak wiekszo$¢ badaczy na catym $Swiecie przyznaje, ze
cztowiek w znaczacy i niestety negatywny sposéb wptywa na system klimatyczny (rys. 2). Ponad 97%
ekspertow klimatycznych jest przekonanych, ze ludzie powodujgq wzrost temperatury planety$. Jak
stwierdza prof. Zbigniew Kuncewicz, cztonek IPCC, ,Ocieplenie widac takze na dziesigtkach tysiecy
pojedynczych stacji obserwacyjnych. Analiza dtugiej i jednorodnej (ze wzgledu na pofozenie nie
podlegajgcej ,obcym” wptywom) serii obserwacji na stacji meteorologicznej w Poczdamie pokazuje, ze
tempo wzrostu $redniej temperatury rocznej podczas ostatnich 25 lat (0,55°C na dekade) byto az
pieciokrotnie silniejsze niz w ciggu ostatnich 100 lat (0,11°C na dekadg)™.

Zarzut sceptykow Odpowiedz klimatologéw

Naturalna emisji CO2 wynosi 776 mid ton rocznie, | Natura absorbuje 788 mid ton CO, w ciggu
a cztowieka to 30 mid tj. 4%. roku. Czesc CO. pochodzenia
antropogenicznego jest pochtaniana, ok. "
pozostaje w powietrzu.

Gtéwnie o zmianie klimatu decydujg aktywno$¢ | Gwattownemu  wzrostowi  emisji  CO2
Stofca i zmiany orbity Ziemi czy tez aerozole i | towarzyszy szybki wzrost stezenia CO. w
naturalny CO> a nie cztowiek. atmosferze,  kitére  osiggneto  poziom
niespotykany od co najmniej 2 milionow lat.

2 Migdzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu (Intergovermental Panel on Climate Change — IPCC) zostat powotany w 1988
roku przez Swiatowa Organizacje Meteorologiczng oraz Program Srodowiskowy Organizacji Narodéw Zjednoczonych w
zakresie oceny ryzyka zwigzanego z wptywem dziatalnosci ludzi na zmiane klimatu. Zespotowi klimatologédw powierzono
zadanie prowadzenia prac badawczych i dostarczenia rzadom oraz organizacjom migdzynarodowym raportéw, na podstawie
ktérych mozna by inicjowac dziatania i wyznaczaé ramy polityki przeciwdziatania globalnemu ocieplaniu.

3 http://www.ipcc.chlipccreports/assessments-reports.htm

4 http://lwww.ipcc.chlipccreports/assessments-reports.htm

5 http://www.klimatdlaziemi.pl/index.php?id=136&Ing=pl, 24 listopada 2010

6 J. Cook. Przewodnik naukowy do sceptycyzmu globalnego ocieplenia. www.skepticalscience.com

7

http://www.chronmyklimat.pl/lang/pl/page/aktualnoscifid/14/view/watpie wiec jestem  dyskusja z pogladami_sceptykow

klimatycznych/
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Sprzezenia zwrotne wzmacniajg ocieplenie
spowodowane przez antropogeniczne emisje
CO,.

Klimat zmieniat sie zawsze

Zréafo: J. Cook. Przewodnik naukowy do sceptycyzmu globalnego ocieplenia. www.skepticalscience.com

Rys. 2. Zarzuty sceptykow a odpowiedzi klimatologdw

Od 1751 do 2010 roku okoto 1,34 bin ton CO zostato uwolnionych do atmosfery ze spalania
paliw kopalnych i produkcji cementu, z tego ponad potowa tej emisji przypada na okres po 1975 roku.
Emisja CO2 w okresie 1990-2007 wzrosta 0 38%; w okresie 2000-2007 rosta 4 razy szybciej niz w
okresie 1990-2000. Najszybciej emisja rosnie w krajach rozwijajacych - ponad 50% emisji $wiata. Chiny
przescignety w 2006 r. USA. Globalna emisja wzrosta w roku 2011 w stosunku do roku poprzedniego o
3% osiggajac najwyzszg wartos¢ bo 34 mid ton. Najwiekszy udziat w emisji posiada 5 krajéw tzn. Chiny
29%; USA 16%; UE 11%; India 6%; Rosja 5 % i Japonia 4%, stanowigc tacznie 2/3 emisji Swiata8®.

Obecnie ponad % catkowitej emisji przypada na spalanie
paliw kopalnianych i produkcje cementu. Oprocz spalania paliw i

PRZYKtAD Z POLSKI

Basen w Kudowie Zdroju ogrzewany

produkcji cementu istotne znaczenie ma takze wptyw rolnictwa
oraz zmiany w uzytkowaniu ziemi. Hodowle bydta i uprawa
(miedzy innymi ryzu) przyczynia sie do wzrostu emisji gazow
cieplarnianych zwtaszcza metanu, dodatkowo w wyniku zamiany
terenéw lednych na rolne jak i takze ograniczenie powierzchni
biologicznie czynnej (tereny rolnicze czy leSne) nastepuje

energiq stoneczna
Basen o innowacyjnym systemie

ogrzewania. Uktad cieplny stanowig
kolektory stoneczne i pompy ciepta
odzyskujace energie z wentylacji i
klimatyzacji oraz z wymiany wody
basenowej. Koszt budowy basenu -

zmniejszenie akumulacji dwutlenku wegla w biomasie, co sprzyja | 195 ~ min  PLN. Efekiem
. . . . . . energetycznym  jest  produkowanie
utrzymywaniu wysokiego stezenia gazdéw cieplarnianych w energii ciepingj  ze  zrodet

atmosferze. Efektywno$¢ pochtaniania wegla obniza sig, 50 lat
temu z 1 tony CO2 wyemitowanej 600 kg byto pochtaniane, obecnie 550 kg'©.

Wyniki badan wskazujg, ze jesli nie zostang podjete dziatania na rzecz ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych, to grozi nam podwyzszenie globalnej temperatury atmosfery. Zagrozenie jest
istotne, jak wynika bowiem z obecnych badan w stosunku do okresu przed przemystowego (1744 rok)
nastapit ponad 44% wzrost koncentracji dwutlenku wegla w atmosferze. W 1744 wynosito ono 277
ppm™, podczas gdy w 2012 roku - 400 ppm, a obserwowany obecnie roczny przyrost to ponad 2 ppm?2.
Ten wzrost stezenia przekracza wyraznie naturalne wielkosci z ostatnich ponad 2 min lat, ktére nie
przekroczyty 300 ppm. Jest to o tyle istotne, ze poziom stezenia CO, w atmosferze warunkuje poziom
temperatury przy powierzchni Ziemi'3 (rys. 3).

Skutki zmian klimatu

Poniewaz efekt cieplarniany jest zjawiskiem naturalnym, dzieki ktoremu mozliwe jest zycie
organiczne na naszej planecie mozna zada¢ pytanie, po co sie tym w ogéle zajmowac. Po co
podejmowac dziatania na rzecz redukcji emisji gazow cieplarnianych, ogranicza¢ dotychczasowy model

8 G. Marland, T.A. Boden, and R.J. Andres. Global, Regional, and National CO. Emissions. In Trends: A Compendium of
Data on Global Change. Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory, U.S. Department of
Energy, Oak Ridge, Tenn., U.S.A. 2008.

9 http://www.ekonomia24.pl/artykul/916285.html.

10 Global Carbon Budget 2010. http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/

" ppm- z ang,. parts per million (czastek na milion)

12 Carbon Dioxide Information Analysis Center, 2008; http://cdiac.ornl.gov.

13 Global Carbon Budget 2010. http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Zrédto: Na podstawie danych Amerykaniskiej Agencji Srodowiska. http://www.epa.gov/climatechange.science/pastcc_fig1.html.

Rys. 3. Krzywa historyczna zmian temperatury i stezenia CO»

rozwoju i konsumpcji, modernizowac systemy energetyczne? Odpowiedz jest prosta. Aby jq poznaé
warto powréci¢ do rysunku 3. Wskazuje on jednoznacznie, ze stezenie gazéw cieplarnianych w
atmosferze warunkuije jej $rednig temperature. Dalsza emisja tych gazéw ze zrédet antropogennych
spowoduje dalszy wzrost ich koncentracji, a w konsekwencji wzrost $redniej temperatury Ziemi. Wedtug
wspotczesnych, najlepszych, szacunkowych projekcji, jezeli nie podjete zostang zdecydowane
dziatania, $rednia globalna temperatura powietrza moze do korica tego wieku wzrosng¢ o 1,8-4,0°C
albo o0 1,1-6,4°C™4. Zaburzeniu ulegnie system klimatyczny, a skutki tego mogg by¢ bardzo powazne

(rys. 4.). M.in.15:

¢ wzrodnie liczba i intensywno$¢ ekstremalnych
zjawisk pogodowych — huraganéw, powodzi, susz,
gwattownych burz, fal ciepta,

¢+ zmienig si¢ wielkosci opadow - na niektorych
obszarach Ziemi bedzie to skutkowato czestymi
powodziami, na innych dtugotrwatymi suszami,

¢+ podniesie sie poziom mérz i oceandw — gtdwnie jako
skutek topnienia ladolodu i lodowcdw oraz zmiany
gestosci i wzrostu objetosci wody morskiej. Szacunki
pokazuja, ze dalszy wzrost temperatury o ok. 1°C
moze spowodowac podniesienie si¢ poziomu wod
oceanicznych 0 31-110 cm,

PRZYKLAD Z POLSKI

Elektrownia stoneczna w firmie FRoSTA Sp. z
0. 0. Bydgoszcz

Elektrownia stoneczna zainstalowana jest na
budynku nowoczesnej chtodni, w  ktérym
zaprojektowano specjalng  konstrukcje nosng
pozwalajagca na montaz 366 modutow
fotowoltaicznych o tacznej powierzchni czynnej
nieco ponad 600 m2 i nominalnej mocy 80,5 kW.
Pozyskiwana z instalacji energia elektryczna
zasila agregaty chtodnicze pracujace w chtodni,
zmniejszajac  zapotrzebowanie na energie z
sieci. Catkowity koszt inwestycji wynidst ok. 16
min  PLN. Efekt to o0szczedno$¢ energii
konwencjonalnej do zasilania agregatéw
chtodniczych na poziomie 7% w skali roku.

+ zmienig sie warunki dla rolnictwa, z czesci roslin bedzie trzeba na danych obszarach zrezygnowac,
wzro$nie ilos¢ szkodnikow upraw oraz patogendw niszczacych plony, zmieni sie réwniez zakres

obszaréw wystepowania zwierzat,

+ powigkszy sie obszar wystepowania chordb tropikalnych, zagrozona nimi bedzie coraz wigksza

liczba ludzi,

14 Srodowisko Europy 2010. Stan i prognozy. Synteza. Europejska Agencja Srodowiska. Kopenhaga 2010.
15 Arcipowska A., Kassenberg A. ABC...ochrony klimatu. Polska Zielona Sie¢. Warszawa 2009.
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Zrédfo: J. Cook. Przewodnik naukowy do sceptycyzmu globalnego ocieplenia. www.skepticalscience.com

Rys. 4. Skutki zmian klimatu globalnego.

¢ W znaczny sposob zmniejszy sie dostepnos¢ do wody pitnej, m.in. w Afryce, wg Raportu IPCC do
roku 2020, 75-250 min osdéb zostanie zagrozonych brakiem wodly,

¢ mogq rozpocza¢ sie liczne migracje ludzi w poszukiwaniu wody pitnej czy pozywienia, co z kolei
moze przyczyni¢ si¢ do eskalacji konfliktow spotecznych i politycznych,

+ zagrozona zostanie bior6znorodno$¢ wielu cennych siedlisk roslinnych i zwierzecych, m.in. raf
koralowych,

+ moze nastepowac coraz intensywniejsze rozmarzanie wiecznej zmarzliny'® z twardej nawierzchni
zmieniajgc sie w tereny blotniste, co zagraza budynkom i infrastrukturze znajdujacej sie na tym
terenie, a takze powoduje uwalnianie do atmosfery duzych ilosci metanu i dwutlenku wegla
uwigzionych wczesniej w jej strukturze.

Kleski zywiotowe w latach 1998-2009 kosztowaty Europe 150 miliardow euro, najdotkliwsze byty
powodzie i sztormy. Europejska Agencji Srodowiska (EEA) obliczyta, ze w latach 1998-2009 miato
miejsce prawie 100 tys. klesk zywiotowych i anomalii pogodowych, ktére dotknety bezposrednio 11 min
ludzi. W przeszlej dekadzie w Europie w wyniku powodzi zgineto blisko 2 tys. oséb. Opublikowany
raport EEA ocenit straty, jakie w tym czasie spowodowaty powodzie, na 52 mld euro, koszty sztorméw
wyceniono na 44 mid euro. W$rdd najwiekszych i najkosztowniejszych zdarzen EEA wymienia powddz
w Europie Centralnej w 2002 r., ktora kosztowata w sumie 20 mid euro. Dwa lata wczes$niej podobna
kleska na potudniu Francji, we Wioszech i Szwajcarii przyniosto straty na 12 mid euro. Agencja
zaznacza, ze jej raport dotyczy tylko najwiekszych zdarzen. Gdyby uwzgledni¢ mniejsze szkody
wywotane w srodowisku to koszty wzrastajg do 200 mid euro. EEA podaje, ze wyniku upatow zmarto w
latach 1998-2009 ok. 70 tys. 0s6b, najwiecej latem 2003 r.17

W ciggu XX wieku w Europie obserwowane sg zmiany polegajace na tym, ze cze$¢ potnocna
staje sie bardziej wilgotna (10-40%), a czes¢ potudniowa bardziej sucha (20%). Zgodnie z trescig
czwartego raportu IPCC negatywny wplyw zmian klimatu bedzie objawiat sie zwigkszeniem liczby

16 Obszar na ktérym temperatura wierzchniej warstwy ziemi jest stale nizsza od zera (min. w okresie 2 lat).
17 http://www.rp.pl/artykul/9211,593380_Woda-niszczy-Europe.html
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powodzi, fal ciepta oraz pozaréw lasow. Przewiduje sie w Europie Srodkowej i Wschodniej wzrost
$redniej temperatury o 2-4°C w 2080 roku, co spowoduje, ze zimy i wiosny bedg bardziej wilgotne (o
20%), a lata bardziej suche (0 30%) w poréwnaniu z XX wiekiem. W wyniku wzrostu parowania obnizy
sie poziom wod gruntowych. W zatgczniku nr 1 przedstawiono syntetyczne zestawienie obrazujace jakie
skutki przyniosg zmiany klimatu w poszczegolnych rejonach Swiata, jezeli juz teraz nie zostang podjete

zdecydowane dziataniu na rzecz ochrony klimatu.

Brak zdecydowanych dziatart w kwestii globalne;
ochrony klimatu wymaga¢ bedzie wyprzedzajacego
przygotowania w wielu  dziedzinach. Adaptacja do
nowych, szybko zmieniajacych  sie  warunkow
klimatycznych bedzie powodowata zmiany w sferach:
spotecznej, ekologicznej'®, jak réwniez ekonomiczne i
infrastrukturalnej. Dzisiejsze normy budowlane bedg
musiaty zosta¢ rozszerzone o normy zabezpieczajgce
obiekty (tj. kominy, wieze, mosty, w sytuacjach rosnacej
sity huragandéw). Ze wzgledu na wzrost intensywnosci i
czestotliwosci opadow  przepustowo$¢ istniejgcych
systemdw kanalizacyjnych w miastach
odprowadzajacych wody deszczowe moze okazaé sie
niewystarczajace [ wymagac bedg one
przebudowywania. Z uwagi na silniejsze i czestsze
powodzie (zwtaszcza w okresie zimowym i wiosennym),
wzrosnie rowniez rola zabezpieczen

PRZYKLAD Z POLSKI

Roztoczariskie Centrum Naukowo-
Edukacyine Zwierzyniec-Biaty Stup —
termomodernizacja z zastosowaniem OZE
Uktad sterowania OZE zapewnia automatyczng
prace uktadu grzewczego; ptynng wspétprace
instalacji kolektoréw stonecznych z pompami
ciepla, jako drugim zrodtlem zasilania w
stosunku do energii stonecznej i z kottownig na
biomase jako nastepnym zrédtem zasilania;
sterowanie pogodowe systemem grzewczym,
takg prace uktadu grzewczego, by w pierwszej
kolejnosci  wykorzysta¢ Zzrodlo podstawowe,
czyli pompy ciepta, a przy niskich
temperaturach zewnetrznych zrodto szczytowe
czyli kociot dwupaliwowy na zrebki i olej
opatowy; pomiar i wizualizacie wskazanych
temperatur. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
dodatkowym zrédtem energii. Koszt cato$¢ 6,2
min PLN. Efekt zmniejszenie emisji CO2 o 278

ton na rok.

przeciwpowodziowych. Upalne lata mogq spowodowac
powazne trudno$ci w zaopatrzeniu miast w wode, dodatkowo wzrasta¢ bedzie zagrozenie pozarowe.
Fala ciepta oraz pojawienie sie nowych chordéb wymagac beda przygotowania stuzby zdrowia tak, aby
mozna byto sprosta¢ tym nowym zagrozeniom. Zasadniczych zmian, szkolen, wzmocnienia kadrowego
wymagac bedq wszelkie stuzby ratownicze. Koszty z tym zwigzane bedg wzrastac.

O wadze tych zagadnien $wiadczy fakt wydatkowania znacznych $rodkéw na réznego rodzaju
studia, dotyczace zmian klimatu przez Swiatowych lideréw na rynku ubezpieczen, jak np.: Munich Re
Group, Swiss Re Group, Allianz Group czy Association of British Insurers (ABI). Firma Munich Re,
bedaca numerem jeden wérdd ubezpieczycieli na Swiecie, obliczyta, ze w 2010 roku doszto do 950
klesk zywiotowych, co czyni ten rok drugim najgorszym pod wzgledem liczby takich zjawisk od 1980
roku'®. W ciggu dziesieciu ostatnich lat dochodzito $rednio do 785 kataklizmdw rocznie. Przyktadowo,
straty zwigzane z huraganem Katrina, ktéry miat miejsce w sierpniu 2003 r. w USA, wyniosty 1836
zabitych i ponad 80 mid USD strat20.

Pod koniec 2006 roku opublikowano opracowanie, przygotowane na zaméwienie rzadu Wielkiej
Brytanii, ktore wywotato ozywiong dyskusje, ze wzgledu na przedstawione w skali catego Swiata koszty
przeciwdziatania zmianom klimatu. Opracowanie to pod nazwa: Raport Sterna2! zwraca uwage, ze brak

8 W Zatoce Alaska w zwigzku z nietypowo wysokg temperaturg wody w 1993 roku cze$¢ ryb przeniosta sie gtebiej.
Spowodowato to $mieré glodowa ok. 120.000 ptakéw morskich, ktére nie byty wstanie tak gteboko fowié ryb. (Zrédto: Are we
putting our fish in hot water? WWF, 2005).

19 http://www.rp.pl/artykul/25,588310 300-tysiecy-ofiar-klesk-zywiolowych.html

20 http://en.wikipedia.org/wiki/Hurricane_Katrina

21 http://www.hm-treasury.gov.uk/independent_review_ekonomics_climate_change/stern_review_report.cfm
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dziatan spowoduje, ze ok. 200 min ludzi z powodu suszy lub powodzi zostanie tzw. uchodzcami
klimatycznymi. Moze to wywotaC powazne problemy spoteczne w krajach, do ktorych ci uchodzcy sie
udadza. Takim krajem moze by¢ takze Polska. Problem braku wody pitnej dotknie jednego na szesciu
mieszkancow naszej planety. Bioréznorodnos¢ bedzie zagrozona, a liczne gatunki bezpowrotnie stracq
swoje siedliska w najgorszym przypadku moze wymrze¢ nawet do 40% gatunkdw roslin i zwierzat.
Wiele spotecznosci straci podstawy do produkcji zywnosci miedzy innymi w wyniku migracji albo zaniku
gatunkdw ryb, co juz ma miejsce.

W raporcie szacuje si¢ przyszte straty na 5-20%

Swiatowego PKB. Aby temu zapobiec ludzko$¢ bedzie ERZYKEAD Z POLSK]

musiata zainwestowa¢ w ochrone przed ociepleniem klimatu Firma przyjazna $rodowisku w Zaganiu

zaledwie 2% $wiatowego PKB. Stern wyszczegolnit kilka | Producent i wykonawca oswietlenia solarno-
° g y 9 hybrydowego, 100 latarni w 2011 roku.

drég prowadzacych do zmniejszenia emisji gazOW | | atamie solarne, latarnie hybrydowe produkeji
cieplarnianych, ktére powinny zosta¢ wykorzystane: polskiej, ktore korzystajg wylacznie z
) . ) odnawialnych zrédet energii takich jak stofice
* po pierwsze, trzeba opodatkowaC  podmioty | oraz wiatr. Produkty te przyczyniaja sie do

gospodarcze emitujqce gazy cieplarniane; kreowania Swiadomosci ekologicznej oraz
znaczaco redukujq koszty zwigzane z
¢+ po drugie, wymagane jest rozdzielenie limitbw emisji | oswietleniem. Emisja uniknieta - 10 512 kg

CO, pomigdzy podmioty gospodarcze, a nastepnie | COz rocznie, a skala spodziewanych

. oszczednosci wyniesie 11 MWh/rok.
stworzenie globalnego, sprawnego rynku handlem
emisjami;
¢+ po trzecie, nalezatoby zwiekszy¢ innowacyjno$¢ technologiczng i potozy¢ wigkszy nacisk na
technologie produkcji energii ze zrodet odnawialnych;

+  po czwarte, imperatywem jest edukacja lokalnych spoteczenstw i odpowiednie regulacje prawne.

Konieczna miataby by¢ koordynacja powyzszych dziatar na poziomie miedzynarodowym, co jest chyba
najwiekszg przeszkoda dla przejscia

Czy i nam zagrazaja zmiany klimatu?

Oczywiscie! Chociaz Polska, ze wzgledu na swoje potozenie geograficzne, a takze wysoki
poziom rozwoju, wydaje si¢ mniej, niz niektore inne panstwa, wrazliwa na skutki zmian klimatu, to ich
negatywne konsekwencje wystapig takze w naszym kraju.

Co wiecej czes¢ z tych groznych efektdw mozemy zaobserwowaé juz dzi§. Nastgpit m.in.
wyrazny wzrost czestosci i intensywno$ci ekstremalnych zjawisk pogodowych. Coraz czesciej
wystepujq deszcze nawalne, powodujace w krotkim czasie opad tak znacznych ilosci wody, Ze ich
nadmiaru nie sg w stanie przyja¢ lokalne systemy kanalizacji. Zresztg nie potrzeba tu danych, ,gotym
okiem” widaé, ze w kraju coraz czesSciej zdarzajg sie powodzie, huragany, gwattowne burze.
Przyktadowo:

¢+ na poczatku lutego 2011 silny wiatr (ponad 100 km/godz.) wiejacy w pétnocnej Polsce potamat
drzewa i pozrywat przewody energetyczne. W okolicach Wejherowa pradu pozbawionych zostato
ok. 26 tys. odbiorcow. Zasilania nie miato tez ok. 17,5 tys. gospodarstw w okolicach Kartuz (w
rejonie miejscowo$ci Chmielno, Sierakowice i Suleczyno) oraz ok. 23 tys. w okolicach Tczewa
(rejon Pruszcza, Przywidza, tapina i Kolbud). Bez pradu byto réwniez ok. 4,6 tys. odbiorcow w
rejonie Starogardu Gdanskiego. W Gdyni napiecia nie miaty 72 stacje zasilajace osiedla: Ortowo,
Wiczlino, Chwarzno i Kosakowo. W Gdansku napiecia nie bylo w 35 stacjach w rejonie osiedli:
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Jasien, Kokoszki i Olszynka. Na terenie podlegtym temu oddziatowi pradu pozbawionych byto ok. 7
tys. gospodarstw z okolic Stupska, Leborka i Bytowa?2,

W roku 2010 przez Warszawe przeszly cztery fale powodziowe czego jak do tej pory nie
do$wiadczyta stolica. W sierpniu poziom alarmowy

zostat przekroczony o znacznie ponad metr osiagajac PRZYKLAD Z POLSKI
780 cm. Woda wdarta si¢ na plac budowy Centrum Kolektory stoneczne na dachach
Nauki Kopernik. Caly czas zagrozone bylo Spétdzielni Mieszkaniowej Radogoszcz-
warszawskie ZOO. Zagrozone zalaniem byly Zachod w todzi

Energia  z  Kkolektorow  stonecznych
zamontowanych na dachach 58

Wg Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji | Meruchomosc  Spdtdzielni - Mieszkaniowe]
stuzy do ogrzewania wody. Koszt catkowity

straty spowodowane przez powodzie, ktore przeszlty | 172 min PLN. Efekt to pokrycie 20%
przez kraj wiosng i latem 2010 roku wyniosty niemal | rocznego zapotrzebowania na cw.u. w
trzy miliardy euro, czyli okoto 12 mid z}.24 spdtdzielni i zmniejszone rachunki za energie.

Po burzach w poczatku czerwca 2011 na Slasku Cieszyriskim wstepne straty oszacowano co
najmniej pie¢ miliondw ztotych. Najwigksze szkody zywiot wyrzadzit w Gorkach Wielkich w gminie
Brenna gdzie woda podtopita 55 budynkdw. Tak silnej nawatnicy potaczonej z gradobiciem nie
pamietajq najstarsi mieszkancy tej miejscowosci. Wezbrane wody niewielkiego potoku
Wschodnica, ktéry osiggnat okoto 3 metréw gltebokoscizs.

fragmenty sze$ciu dzielnic potozonych nad Wista23,

W pofowie grudnia 2011 roku straz pozarna interweniowata ponad 400 razy w zwigzku z
wichurami, ktére najsilniej daty sie we znaki w Matopolsce i na Slasku, gdzie przewrécity kilkaset
drzew oraz uszkodzit 65 dachow. Ranne zostaty cztery osoby. Nieco mniej interwencji
przeprowadzili strazacy w wojewddztwie opolskim, dolno$laskim, oraz podkarpackim?s.

Na poczatku lipca 2012 fale upatow nawiedzity Krakéw. Od gorgca doszto do kilku
wybrzuszen szyn i awarii tramwajow. Ruch byt mocno utrudniony. Aby zmniejszy¢ site
oddziatywania upatow w Krakowie i Tarnowie zainstalowano kurtyny wodne. W Tarnowie
zorganizowano roéwniez dwa punkty, w ktorych pragnienie mozna ugasi¢ kubkiem darmowej
wody?7.

W potowie lipca 2012 przez Polske przeszia fala nawatnic - w niektorych regionach kraju pojawity
sie rowniez traby powietrzne. Skala zniszczen byta znaczna. Jedna osoba zgineta, a co najmnie;
10 zostato rannych. Kataklizm uszkodzit ponad 850 budynkdéw mieszkalnych i gospodarczych.
Najbardziej ucierpiaty od tornada Sztum, Szkaradowo Wielkie i Wycinek na Pomorzu. Tylko na
Pomorzu likwidacja zniszczen i odbudowa drzewostanu bedzie kosztowa¢ nawet 20 miliondw
zZtotych?8,

Na poczatku sierpnia 2012 w kilku wojewddztwach przeszty traby powietrzne, padat grad, wiat silny
wiatr. Strazacy interweniowali ponad 750 razy. Nawatnica uszkodzita 130 budynkéw w gminach
Klucze i Wolbrom w powiecie olkuskim (Matopolskie). Grad wielkosci kurzych jaj zniszczyt prawie

22 hitp://lwww.rp.pl/artykul/15,606927 Polnoc-bez-pradu--Wiatr-przewraca-drzewa.html

2 http://polska.newsweek.pl/powodz-2010--warszawa-walczy-z-powodzia,58939,1,1.html
2http://wiadomosci.wp.pl/kat, 1342 title,Na-usuwanie-skutkow-powodzi-brakuje-9-mid-

zl,wid, 12645187 ,wiadomosc_prasa.html

25 hitp://lwww.rp.pl/artykul/15,667787 Burze na_Slasku_Cieszynskim__5 milionow_strat.html

26 http://wiadomosci.wp.pl/title,Huraganowy-wiatr-pustoszy-Polske-sa-ranni,wid, 14092092, wiadomosc.html?ticaid=1d92a
27 hitp:/lwww.rp.pl/artykul/10,909365-Kurtyny-wodne-pomagaja-przetrwac-upaly.html

28 http://wiadomosci.onet.pl/kraj/gigantyczne-tornada-nad-polska-zobacz-filmy,1,5190801,wiadomosc.html
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http://wiadomosci.wp.pl/kat,1342,title,Na-usuwanie-skutkow-powodzi-brakuje-9-mld-zl,wid,12645187,wiadomosc_prasa.html
http://www.rp.pl/artykul/15,667787_Burze_na_Slasku_Cieszynskim__5_milionow_strat.html
http://wiadomosci.wp.pl/title,Huraganowy-wiatr-pustoszy-Polske-sa-ranni,wid,14092092,wiadomosc.html?ticaid=1d92a
http://www.rp.pl/artykul/10,909365-Kurtyny-wodne-pomagaja-przetrwac-upaly.html
http://wiadomosci.onet.pl/kraj/gigantyczne-tornada-nad-polska-zobacz-filmy,1,5190801,wiadomosc.html

100 dachow domow i budynkéw gospodarczych w Ruskiej Wsi koto Mragowa (Warminsko-
Mazurskie). W wyniku tego gradobicia zginefo lub zostato rannych kilkadziesiat bociandw. Z kolei
ponad 280 uszkodzonych budynkdw, 12 tys. gospodarstw domowych bez pradu i op6znienia na
dwodch liniach kolejowych odnotowali strazacy w powiatach kieleckim, jedrzejowskim i
starachowickim. W wyniku nawatnic poszkodowane zostaty dwie osoby. Do wypadku doszto
nieopodal Chetmna (Kujawsko-Pomorskie), gdzie na samochdd spadto walgce sie drzewo. Zywiot
dat o sobie zna¢ w wojewddztwach: warminsko-mazurskim, matopolskim, $wietokrzyskim,
mazowieckim, podlaskim, pomorskim, lubelskim i kujawsko-pomorskim.

+ We wrzesniu 2012 r. zanotowano w Warszawie na

Wisle najnizszy poziom wody od 45 lat tj. od czasu PRZYKEAD 2 POLSKI
kiedy zaczeto go mierzy¢. Wg ekspertow IMIGW Pasywny budynek uzytecznosci
przyczyng suszy hydrologicznej s mate opady $niegu publicznej w Stomnikach

Co . : . Pierwszy w Polsce budynek uzytecznosci
podczas tegorocznej zimy gdyz nie przyczynity sie publicznej  zbudowany w  technologii

topniejac do odpowiedniego wzrostu poziomu WOd | pasywnej. Koszt - 6,7 min zI. Efekty -
gruntowych jak to normalnie bywato. Podobna sytuacja | nizsze zuzycie energii (tylko 15 kWh/m2 w
jegt na rzekach w catym krajul . Przyktadowo w dorzeF:zu L%%Z\;‘AEL o :(')thlzse 4 Pkfﬁzrg’czni2';3p'°atacl'
Wisty w 46 punktach pomiarowych stan wody jest

ponizej absolutnego minimum. Podobna sytuacja jest na Odrze2. W dniu 10 wrzesnia 2012 r. 3403
matopolskie gospodarstwa nie miaty wody, a w ciggu zaledwie kilku dni liczba ta si¢ podwoita30.

W roku 2012 do dnia 17 lipca wg Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego wstepnie oszacowana
liczba obiektéw uszkodzonych lub zniszczonych w wyniku zjawisk atmosferycznych wynosita 987, kiedy
w catym roku 2011 byto jedynie 230. Sadzi¢ nalezy, ze rok 2012 bedzie pod tym wzgledem rekordowy
gdyz jak do tej pory najwiecej tego typu zdarzen zanotowano w roku 2008 tj. 106431,

Najwieksze zagrozenie jakie mogg wywotac zmiany klimatu w Polsce wigze si¢ z gospodarkq
wodna. Nasz kraj posiada stosunkowo ubogie zasoby wodne — wynoszace okoto 1600 dm3/osobe (przy
Sredniej europejskiej okofo dwukrotnie wyzszej). Jest to spowodowane bardzo niskim poziomem
opaddw, wynoszacym dla wiekszosci powierzchni kraju 500 — 600 mm/rok. Juz teraz dostep do wody
staje sie czynnikiem ograniczajgcym mozliwo$¢ rozwoju niektorych czesci kraju i wybranych sektorow.
Wiekszo$¢ modeli klimatycznych wskazuje, ze w Polsce moze nie tylko obnizy¢ sie wielkos¢ opaddw,
ale nastgpi takze ich przesuniecie w czasie — wiekszo$¢ wody opada¢ bedzie w zimie. W wyniku
rosnacej temperatury, zwiekszy sie parowanie, co pogtebia¢ bedzie efekt niedostatku wody. Oznacza to
ogromne problemy dla polskiego rolnictwa, ale takze dla gospodarki komunalnej, turystyki, transportu
wodnego.

Zmianie ulec moze rowniez jako$¢ wody. Wyzsze temperatury oraz wzrost czesto$ci opadow
nawalnych przyczynig sie do zwiekszenia zanieczyszczen zbiornikow wodnych m.in. zawiesinami
przedostajacymi sie do wody na skutek zwiekszonej erozji gleby, wymywanymi z niej zwigzkami fosforu
i azotu. Jako$¢ wdd zmniejsza si¢ rowniez na skutek obnizenia w niej zawarto$ci tlenu, co takze
zwigzane jest z jej zwiekszong temperatura. W odpowiedzi na pojawiajgce sie zmiany konieczny bedzie
wzrost zuzycia wody zaréwno w rolnictwie (na nawadnianie upraw), w gospodarstwach domowych (np.
na podlewanie ogrédkow), jak i w przemysle, czy energetyce (do chtodzenia w elektrowniach, wyzsze

29 http://wiadomosci.onet.pl/kraj/susza-w-calym-kraju-tak-zle-nie-bylo-od-45-lat,1,5249358,wiadomosc.html

30 http://wiadomosci.wp.pl/kat, 1342 title,Z-powodu-niskiego-stanu-wod-coraz-wiecej-gospodarstw-nie-ma-dostepu-do-
wody,wid, 14914662, wiadomosc.html

31 http://lwww.gunb.gov.pl/
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temperatury to takze wigksze uzycie klimatyzatoréw, co z kolei wymaga wigkszych naktadow energii)32.
Zmiany w rozktadzie i ilosci opadow powodowa¢ moga, ze nie bedzie skad pobra¢ dodatkowych ilosci
wody.

Kolejne zagrozenie zwigzane jest z podnoszeniem sie poziomu wéd oceanu Swiatowego i morz,
a co za tym idzie rowniez Battyku. Szacuje sig, ze do roku 2080 wzrost poziomu wod Morza Battyckiego
moze wynosi¢ nawet 97 cm. Taka zmiana stanowi powazne zagrozenie dla polskiego wybrzeza i
znajdujacych sie tam oS$rodkow wypoczynkowych czy portdw. Przy braku wzmoZzonych dziatan
ochronnym szczegolnie zagrozona jest ciggto$¢ potwyspu helskiego, ktoremu na skutek podnoszenia
sie poziomu morza grozi przerwanie i przeksztatcenie si¢ w wyspe. Zalanie grozi rowniez Gdanskie]
Staréwce, ok. 880 ha powierzchni tego miasta lezy ponizej 1 metr nad poziomem morza (rys.5). Silnie
zagrozony jest takze region ujScia Odry, z jednej strony w wyniku podnoszenia si¢ poziomu morza, z
drugiej strony przez coraz wieksze powodzie zwigzane z gwattownymi opadami deszczu3?.
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Zrédfo: Z. Pruszak, E. Zawadzka. Vulnerability of Poland's Coast To Sea-Level Rise. Costal Engineering Journal 47(2-3):131-155. 2005

Rys. 5. Obszary zagrozone zalaniem w przypadku podniesienia sie poziomu Morza Battyckiego o blisko
1m.

Do konca XXI wieku spodziewa¢ sie mozna wzrostu Sredniej temperatury w rejonie Polski o ok.
1°C od obecnego okresu. Nie bedzie on jednak réwnomierny w ciggu catego roku. Najwyzsza rdznica
osiggnieta zostanie zimg — w styczniu $rednia temperatura moze wzrosnagé nawet o 5°C, co spowoduie,
ze bedzie o wiele mniej dni z temperatura ponizej zera. Latem przyrost ten bedzie mniejszy, za to bedq
wystepowaty dtugie okresy upatow przerywane gwattownymi burzami, co bedzie skutkowac¢ z jednej
strony suszami, z drugiej za$ lokalnymi podtopieniami oraz wystepowaniem szkwatow i trab
powietrznych. Zmiany te bedg miaty bezposrednie przetozenie m.in. na turystyke, zwtaszcza zimowg,
(brak $niegu)®*, chociaz z drugiej strony wakacje nad Baltykiem bedg coraz bardziej atrakcyjne,
szczegblnie w pordwnaniu z wypoczynkiem na potudniu Europy, gdzie bedzie po prostu zbyt upalnie i
sucho. Ale juz wypoczynek nad zbiornikami $rédladowymi — jeziorami i stawami moze by¢ mniej
przyjemny ze wzgledu na narastajaca, w wyniku wzrostu temperatury, ich eutrofizacje i zarastanie.

82 Okruszko T., Kijanska M. Zmiany klimatu a gospodarowanie wodami. Instytut na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2009.

33 Sadowski M. Ocena potencjalnych skutkéw spoteczno-gospodarczych zmian klimatu w Polsce. WWF. Warszawa 2006.

3 Wg informacji PAP z dn. 19 grudnia 2011 roku brak $niegu rozktada biznes turystyczny na Podbeskidziu. Obroty hotelarzy
spadty nawet 0 40 proc.
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Zmiany zajda rowniez w ekosystemach lesnych. Lasy bedq zajmowac swoim zasiegiem coraz
wyzsze pietra gor, zagrazajgc tym samym pozostatym rodzajom roslinnosci wysokogorskiej. Dodatkowo
wzro$nie zagrozenie pozarami, zardwno ze wzgledu na wyzsze temperatury, jak i dlugotrwate susze.
Zmianie ulegnie rowniez sktad gatunkowy innych ekosystemow, zarowno roslinnych, jak i zwierzecych.
Organizmy zimnolubne bedg coraz bardziej ustepowac miejsca cieptolubnym przesiedlajac sie dalej na

pdtoc. Juz obecnie mozna zaobserwowac, ze gatunki drzew lisciastych stopniowo wypierajq Swierk.

Z punktu widzenia dziatalno$ci prowadzonej przez
czlowieka powazne zmiany zajdg nie tylko w turystyce, ale
rowniez, a moze przede wszystkim w rolnictwie. Juz obecnie
w niektorych gminach rolnicy zastepujgq dotychczasowe
uprawy roslinami cieptolubnymi lub przestawiajgq sie na
hodowle bydta. Z jednej strony zmiany w rolnictwie mogag
wydawac sie korzystne. Wydtuzy sie okres wegetacji ro$lin
oraz czas wypasu zwierzat na pastwiskach. Z drugiej jednak
dtugotrwate susze oraz czeste wystepowanie intensywnych
ekstremow pogodowych - burz, gradobi¢, huraganow bedzie
mocno niszczylo uprawy. Ze wzgledu na wysokie
temperatury w miesigcach wczesnowiosennych szybciej
zacznie sie wegetacja roslin, co szczegolnie w przypadku

PRZYKLAD Z POLSKI

Efektywny energetycznie kompleks
biurowy Rondo 1 w Warszawie
Kompleks Rondo 1 charakteryzuje niskie
zuzycie wody oraz energii, z ktorej az 10%
pochodzi ze zrédet odnawialnych (energia
wiatrowa). W budynku nie wykorzystuje sie
ponadto  szkodliwych dla  $rodowiska
materiatéw budowlanych czy pestycydéw, a
wszystkie stosowane $rodki czystosci sg
biodegradowalne. W budynku pracuje
tacznie 5500 osdb. Efekty — ograniczenie
emisji COz 0 1,7 tys. ton rocznie. Prawie
63% o0sob pracujacych w Rondo 1 dociera
do pracy na rowerach lub komunikacjq
miejska; efekt uzyskany poprzez dystrybucii

drzew owocowych, bedzie bardzo niebezpieczne ze wzgledu
na wystepujace jeszcze o tej porze roku przymrozki.
Skutkowaé to moze znacznym obnizeniem produktywnosci sadow. Zmianie ulegnie roéwniez skfad
gatunkowy upraw. Szczeg6lnie mocno zagrozone bedg uprawy ziemniaka, powierzchnia ich uprawy
zmniejszy¢ sie moze o ponad 30%3%, w jeszcze wiekszym stopniu moggq sie zmniejszy¢ jego plony. W
zamian za to uzyskamy wigksze plony roslin cieptolubnych, np. kukurydzy, stonecznika, soi. Wzrosnie
rowniez ilos¢ szkodnikow Zerujacych na uprawach oraz choréb wczesniej nie wystepujacych w naszych
szerokosciach geograficznych. Zresztg zjawiska te juz majg miejsce: np. niszczacy drzewa
kasztanowca biatego Szrotdwek kasztanowcowiaczek wystepowat wczesniej jedynie na cieplejszych
obszarach Europy?,37(rys. 6).

materiatow edukacyjnych.

Jednak najwiekszym zagrozeniem dla rolnictwa stanie sie problem z dostarczeniem uprawom
odpowiedniej ilosci wody. Jak juz pisano moze jej brakowaé dla zapewnienia wszystkich upraw
polowych w naszym kraju. Tam gdzie bedzie to mozliwe catkowita produkcja zywnosci moze sie
zwigkszy¢, tam gdzie jej bedzie brakowaé, spadnie.

35 Sadowski ... op. cit.

% Zmiany klimatu sq faktem. Zbiér materiatdw przygotowanych w ramach projektu ,Zmiany klimatu w Swiadomosci
obywateli”. Praca zbiorowa. Centrum Stosunkdw Migdzynarodowych. Warszawa 2009.

37 Szrotéwek kasztanowcowiaczek przybyt do nas z Macedonii, gdzie pojawit sie w 1985 roku nad Jeziorem Ochrydskim.
Przez nastepnych kilkanascie lat rozprzestrzenit sie¢ w catej Europie gtdéwnie poprzez transport samochodowy i wiatr
przenoszacy motyle. Rozprzestrzenianie si¢ tego owada:

1985 - Macedonia

1989 - Austria (okolice Linzu)

1993 - Czechy, Stowacja, Wtochy, Francja

2000 - wiekszo$¢ krajow Europy

2002 - Wielka Brytania, Ukraina

W Polsce liScie kasztanowca uszkodzone przez larwy szrotowka zaobserwowano po raz pierwszy w lipcu 1998 roku na
potudniu Polski. (http://www.pomozmykasztanowcom.pl/index.php/page/oszrotowku)

* o o o

>
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Rys. 6. Larwa Szrotéwka kasztanowcowiaczka i licie kasztanowca zaatakowanego przez teqo owada.

Konsekwencjami zmian klimatu sg powazne przeksztatcenia nie tylko w przyrodzie, ale rowniez,
a moze przede wszystkim w sferze spotecznej i gospodarczej. Zagrozone bedzie nasze zdrowie, nasze
domy, miejsca pracy. W pewnym zakresie niekorzystnym zjawiskom mozna przeciwdziata¢, niektore
negatywne konsekwencje bedg jednak trudne lub wrecz niemozliwe do zlikwidowania. Dlatego tak jak
pisano wczesniej bardziej pilne stajg si¢ dziatania minimalizujgce negatywny wptyw tych zmian na
nasze zycie, umozliwiajgce przygotowanie si¢ do nowych warunkéw, jak i wdrazanie dziatan
pozwalajacych na jak najlepsze wykorzystanie aspektdw pozytywnych prognozowanych zmian czyli
adaptacja. Pojecie ,dziatan adaptacyjnych” zawiera w sobie szeroki wachlarz mozliwosci, poczawszy od
tworzenia odpowiednich podstaw regulacyjnych - krajowych, czy regionalnych strategii adaptacyjnych,
poprzez dziatania inwestycyjne, np. budowe odpowiedniej infrastruktury ochronnej na wybrzezu, a
skonczywszy na dziataniach mogacych by¢ realizowanymi bezposrednio przez spoteczenstwo, m.in.
zmiana struktury uprawianych przez rolnikow roslin. Powinny one obja¢ przede wszystkim sektory
najbardziej narazone na negatywne skutki zmian klimatu, czyli gospodarke wodna, ochrone wybrzeza i
rolnictwo, a takze duze miasta.

Ochrona klimatu - problem ogélnoswiatowy

Poczatek debaty nad koniecznoscig podjecia miedzynarodowych dziatan na rzecz ochrony
klimatu siega lat 70-tych. Juz wtedy bowiem zaobserwowano wzrost stezenia gazow cieplarnianych w
atmosferze. Debata przyspieszyta jednak dopiero pod koniec lat osiemdziesiatych (rys. 7). W 1988 roku
powotano Miedzyrzadowy Zespdt do spraw Zmian Klimatu (IPCC), ktéremu powierzono zadanie
prowadzenia prac badawczych i dostarczania rzadom oraz organizacjom miedzynarodowym raportow,
na podstawie ktérych mozna by inicjowa¢ dziatania i wyznacza¢ ramy polityki przeciwdziatania
globalnemu ociepleniu. Juz w 1989 roku IPCC opublikowat swoj pierwszy raport, ktory stanowit
podstawe do negocjacji pierwszego miedzynarodowego porozumienia dotyczacego ochrony klimatu -
Ramowej Konwencji ONZ w sprawie Zmiany Klimatu (UNFCCC United Nations Framework Convention
on Climate Change3®). Konwencja zostata podpisana w czerwcu 1992 roku w trakcie Konferencji UN

38 http://unfcce.int/2860.php.
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,Srodowisko i rozwéj” zwanej Szczytem Ziemi w Rio de Janeiro, a weszta w zycie dwa lata pozniej po jej
ratyfikowaniu przez 50 panstw. Do tej pory podpisato jg i ratyfikowato 1953 kraje lub wspdInoty panstw
— m.in. Polska i Unia Europejska.

1988 Powotanie IPCC
1989 | RaportIPCC
1992 Podpisanie Konwencji Klimatycznej ONZ
1994 Wejscie w zycie Konwencji Klimatycznej
1997 Podpisanie Protokotu z Kioto
2005 Wejscie w Zycie Protokotu z Kioto
2007/8 COP na Baliiw Poznaniu
2009 COP w Kopenhadze — brak podpisanie nowego porozumienia
2010/11 COP w Meksyku i Durbanie — kolejne proby doprowadzenia do podpisania
nowego porozumienia
2012 Zakonczenie obowigzywania Protokotu z Kioto/ COP w Doha — czy nowy Protokdt
czy stary ale przediuzony czy nadal bez porozumienia
2013 Wejécie w Zycie nowego porozumienia???
2015 Ustalenie celéw po 2020 roku ???
2020 Zakorniczenie okresu obowigzywania nowego porozumienia???

Rys. 7 Historia i przyszio$¢ miedzynarodowych negocjacji w ochronie klimatu.

Gtéwnym celem dokumentu jest stabilizacja stezenia gazéw cieplarnianych w atmosferze na
poziomie, ktory zapobiegatby antropogenicznej ingerencji w system klimatyczny. Nalezy to zrobi¢ w
takim czasie, ktory umozliwiatby adaptacje ekosystemu do zachodzacych zmian. Konwencja
zobowigzata kraje rozwiniete (tzw. panstwa Aneksu 1) do stabilizacji emisji w 2000 roku na poziomie z
roku 199040, a takze do inwentaryzacji emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych, sporzadzania
dtugookresowych scenariuszy redukcji poszczegoinych gazéw cieplarnianych dla kazdego sektora
gospodarki, wprowadzenia polityki oraz podjecia dziatan majacych na celu redukcje ich emisji,
szerzenia Swiadomos$ci spotecznej oraz prowadzenia edukacji na temat zmian klimatu i mozliwo$ci
przeciwdziatania im, a takze okresowego sporzadzania sprawozdan z postepéw czynionych we
wdrazaniu dokumentu. Konwencja wzywata takze wszystkie Strony porozumienia do podejmowania jak
najszerszych dziatan na rzecz ochrony klimatu. Gtéwnym organem konwencji jest Konferencja Stron
(COP z ang. Conference of the Parties), czyli doroczne spotkanie przedstawicieli krajow — Stron
Konwenciji, w trakcie ktorych monitorowany jest proces wdrazania porozumienia i prowadzone
negocjacje majgce na celu rozwigzywanie kolejnych problemoéw. Konferencje Stron odbywajq sie pod
koniec kazdego roku.

Podczas trzeciego takiego spotkania, 11 grudnia 1997 roku w Kioto przyjeto protokét do
Konwenciji, ktory od razu podpisaty 84 panistwa (obecnie liczba Stron, ktore ratyfikowaty Protokét wynosi

% Ratyfikujac dokument migdzynarodowy uznaje sig go za czg$¢ wewnetrznego, krajowego prawa

40 Byte panstwa socjalistyczne - Europy Srodkowej i Wschodniej — jako paristwa w okresie transformaciji, uzyskaty mozliwo$¢
wyboru innego, niz 1990, roku bazowego. Polska wybrata rok 1988 jako najlepiej oddajacy potencjat gospodarczy naszego
kraju.
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192 - 191 panstwa i 1 wspolnota panstw). Nie wszyscy sygnatariusze Konwencji Klimatyczne;
ratyfikowali podpisane porozumienie z Kioto*!. W zatgczniku B do Protokétu (tzw. Annex B) wymienione
sq kraje, ktore zobowigzaty sie do iloSciowo okreslonego ograniczenia emisji gazow cieplarnianych
tacznie, o co najmniej 5,2% w stosunku do roku bazowego Konwencji (1990 rok). Punktem docelowym
tej redukcji jest $rednia roczna z okresu 2008-2012. Cele redukcyjne sg rozne dla poszczegdlnych
krajow. Protokdt z Kioto wszedt w zycie dopiero 16 lutego 2005 roku gdyz aby stat sie on obowigzujacy
musiat by¢ ratyfikowanych przez kraje zobowigzane do redukciji, reprezentujgce tacznie co najmnie
55% Swiatowej emisji gazéw cieplarnianych. Stany Zjednoczone jako kraj o najwiekszej emisji na
Swiecie (do 2006 roku), nie ratyfikujac Protokotu blokowaty go. Dopiero ratyfikowanie porozumienia
przez Rosje stworzyto mozliwo$¢ jego wejscia w zycie. Kazdego roku wraz ze spotkaniami stron
Konwencji Klimatycznej odbywajg sie spotkania cztonkow Protokotu z Kioto (MOP, z ang. Members of
the Parties).

Protokdt z Kioto stanowi skonkretyzowanie i
zaostrzenie zobowigzan  wynikajacych z  podpisania
Konwencji. Przede wszystkim narzuca paristwom-stronom
Aneksu | okreSlone wielkosci redukcji emisji gazow

PRZYKtAD Z POLSKI

Oswietlenie typu PowerLED w tunelu dla
pieszych w firmie PESA SA Bydgoszcz
Tunel dla pieszych pod torami kolejowymi
taczacy ulice Zygmunta Augusta z terenem

cieplarnianych, jakie majg zosta¢ osiggniete w latach 2008-
2012 (jest to $rednioroczna warto$¢ dla lat 2008-2012)42.
Unia Europejska podpisujac protokét zobowigzata sie do 8%
redukcji GHG, a Polska nie bedaca wtedy jeszcze cztonkiem
UE zobowigzata sie do redukciji 6%.

zaktaddw PESA, o ditugosci 240 m.
Wymiana 42 $wietléwek typu FL T8 1200
mm o mocy 38 W na $wietlowki pLED typu
SMD 3528. Dzigki temu taczny pobér pradu
do oswietlenia tunelu zmniejszyt sie 0 1,16

kW. Nowa instalacja o$wietleniowa zostata
zaopatrzona w modut awaryjny
(automatycznie tadowang baterig), dzieki
ktorym w razie braku zasilania tunel jest
o$wietlony przez ponad 2 godziny, co jest
okresem wystarczajagcym do ewentualnej
ewakuacji. Koszt wynidst 11 tys. PLN. Efekt
to dotychczasowa eksploatacja nowego
oSwietlenia tunelu wykazata zmniejszenie

Protokét z Kioto wprowadzit rdwniez tzw. mechanizmy
wspomagajace, majace  ufatwic  realizacje  celow
redukcyjnych i obnizy¢ koszt tych dziatan. Mechanizm
wspoinych wdrozen (JI - Joint implementation) i mechanizm
czystego rozwoju (CDM - Clean Development Mechanism)
polegajg na tym, Ze jeden kraj inwestuje w drugim w

dziatania  umoZliwiajgce =~ zmniejszenie  emisji  (np. | poboru pradu o 59%. Ponadto ochrona
modernizacja  przemystu,  wprowadzanie  nowych | Obiekiu zasygnalizowata znaczaca poprawe

. . . . . jako$ci obrazu na monitorach obrazujgcych
niskoemisyjnych technologii), a w zamian otrzymuje

sytuacje w tunelu.

wynegocjowang ilo$¢ jednostek redukcji emisji, ktérg moze
traktowac jako wlasng. Podstawg takiego dziatania jest to, ze koszt redukcji w kraju, w ktorym sie
nastepuje inwestujq jest znaczaco nizszy co oznacza, ze strona inwestujgca osigga redukcje po
nizszych kosztach niz miatoby to miejsce inwestujac we witasnym kraju. Stronami JI mogg by¢ wytacznie
panstwa z Aneksu |, w przypadku CDM panstwa z Aneksu | inwestujg w krajach rozwijajacych sie.
Trzecim mechanizmem wprowadzonym przez Protokét jest handel uprawnieniami do emisji. Panstwa,
ktore osiggnety wieksza redukcje emisji niz zdeklarowana, mogg tg nadwyzke sprzeda¢ tym stronom,
ktére nie osiggnety wymaganego poziomu redukcji. Polska korzysta z tego mechanizmu i sprzedaje
nadwyzki uprawniefi do emisji innym krajom, o czym bedzie mowa dalej.

41 Przyktadem mogaq by¢ tu Stany Zjednoczone, ktdre sg strong Konwencji Klimatycznej i podpisaty Protokdt z Kioto ale go
nie ratyfikowaty.

42 Kraje uprzemystowione wymienione w zatgczniku | do Konwencji Klimatycznej (tzw. Aneks ), zobowigzaty sie do
utrzymania emisji gazéw szklarniowych do 2000 roku na poziomie z 1990 roku. Na liscie znajdujq sie 24 panstwa nalezace
do OECD, éwczesne kraje Unii Europejskiej (UE-15) oraz 14 panstw w okresie transformacji (w tym Polska).
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W zwigzku z dobiegajaca konca datg trwania protokotu z Kioto podjeto préobe okreslenia nowych
celow, tzw. zobowigzania post-Kioto, czyli po roku 2012. Proces negocjacyjny nad nowym
porozumieniem rozpoczat sie formalnie podczas 13 Konferencji Stron UNFCCC i 3 Konferencji Stron
Protokotu (COP13/MOP3) w grudniu 2007 na Bali i byt kontynuowany w Poznaniu gdzie w grudniu 2008
roku odbyta sie nastepna konferencja (COP14/MOP4). Podstawg tych negocjacji byta tzw. ,Mapa
drogowa z Bali®, porozumienie wskazujgce na konieczno$¢ przeciwdziatania zmianom klimatu i
wskazujace gtéwne cele na jakich nalezy sie skupi¢ formutujac ustalenia post-Kioto. Mapa drogowa z
Bali zaktadata, Ze praca nad nowym porozumieniem zostang zakorczone do konca 2009 roku 43,

Nastepna Konferencja Stron Konwencji Klimatycznej, ktora odbyta sie w grudniu 2009 w
Kopenhadze niestety nie doprowadzita do podstawowego porozumienia co do post-Kioto okreslajacego
zobowigzania po roku 2012. Zatamanie sie negocjacji klimatycznych w Kopenhadze wskazywato, ze
osiggniecie porozumienia bedzie trudniejsze niz przypuszczano. Potwierdzit to kolejny Szczyt
Klimatyczny, ktory zakonczyt si¢ 11 grudnia 2010 w Cancun w Meksyku. Wynegocjowane w jego trakcie
porozumienie nie rozwigzato wiekszosci istotnych kwestii: wielkosci redukcji emisji gazdéw
cieplarnianych dla krajéw Aneksu | w drugim okresie zobowigzan i jako rok uznany zostanie za bazowy
dla tych celow; nie uzyskano réwniez porozumienia w odniesieniu do wizji dtugoterminowej —
okreslajacej wielko$¢ globalnej redukcji emisji w 2050 roku44. W efekcie zamiast silnego dokumentu
stanowigcego wystarczajacy mandat dla wypracowania na nastepnym spotkaniu 2011 roku dobrego
porozumienia, uzyskano staby kompromis, kiéry w zasadzie niczego nie przesgdza. Tym niemniej

uzyskano tu pewien postep w negocjacjach i przyjeto decyzje
COP 16. Waznym element porozumienia byto uzgodnienie
funkcjonowania tzw. Green Climate Fund jako pomoc krajom
rozwijajacym sie - kraje Aneksu | przeznaczg 30 md USD, a
po 2012 roku na konto Green Climate Fund przeznacza¢
bedg 100 md dolaréw USA rocznie do 2020.Najwazniejszym
jednak dorobkiem Szczytu w Cancun byto zgoda wszystkich
Stron, Zze istnieje potrzeba wynegocjowania globalnego
porozumienia okreslajacego zasady ochrony klimatu i
prowadzacego do powstrzymania jego antropogennej zmiany
i dlatego dalsze negocjacje nadal odbywac sie powinny pod
auspicjami ONZ.

PRZYKtAD Z POLSKI

Oswietlenie Sali w Zespole Szkot
Mechanicznych w tapach
Zastosowanie ~w  sali  historycznej
nowoczesnego o$wietlenia w systemie
School Vision firmy Philips. Jest on
zaprojektowany tak, aby stworzy¢ jak
najlepsze warunki do nauki. Innowacyjno$¢
projektu polega na mozliwosci regulacii
oSwietlenia i dostosowania go do
charakteru prowadzonych zajeé. Koszt 20
tys. PLN. Efekty ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych i zmniejszenie zuzycia

energii do 30%;

Kolejna konferencja tzw. COP17 w Durbanie w RPA nie zakonczyta sie porozumieniem co do
konkretnego ograniczenia emisji ale uratowano proces dalszego negocjowania. Interesujgce jest to, ze
bytlo to mozliwe dzigki wspotdziataniu UE z krajami wyspiarskimi zagrozony zalaniem w wyniku
podnoszenia sie poziomu moérz i oceandw oraz najstabiej rozwinietymi dla ktorych skutki zmian klimatu
sq najbardziej odczuwalne. Wspdinie udato sie przekona¢ Chiny, Indie i Brazylie aby podjety
zobowigzanie, ze po 2020 roku one takze zdecydujg sie na redukcje emisji gazéw cieplarnianych. W ten
sposob podstawowy argument nie przystepowania do porozumienia 0 ograniczeniu emisji podnoszony
przez USA czyli okre$lenia celéw redukcyjnych dla panstw z gospodarkami wschodzacymi stracit na
waznosci. W sumie jednak przyjeto mape drogowg dochodzenia do wigzacego porozumienia, ktore ma

43 Obecnie wiemy, ze tak si¢ nie stato

44 Wg. IPCC aby powstrzyma¢ zmiany klimatu redukcja emisji w 2050 roku powinna wynosi¢ okoto 50% w stosunku do roku
1990, okoto 2015 roku emisja gazéw cieplarnianych ze Zrédet antropogennych powinna osiaggnaé swoja najwiekszg wartose,
aby pdzniej stale sie zmniejsza¢. Redukcja emisji powinna by¢ realizowana we wszystkich panstwach $wiata, ale ze
wzgledow historycznych (a takze ze wzgledu na znacznie wigksza, niz w panstwach rozwijajgcych sie, emisje w przeliczeniu
na jednego mieszkanca) powinna najpierw i przede wszystkim nastapi¢ w krajach rozwinietych.
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by¢ gotowe w 2015 roku, a miatoby wejs¢ w zycie w roku 2020. Obok przyjecia mapy drogowe;
wiodacej do globalnego porozumienia podjeto deklaracje o przedtuzeniu Protokotu z Kioto, co bedzie
przedmiotem nastepnej konferencji w roku 2012 w Doha w Katarze. Podpisane porozumienie nie
gwarantuje efektywnej ochrony klimatu gdyz brakuje konkretnych rozwigzan co do redukciji emisji gazéw
cieplarnianych. Porozumienie z Durbanu nie zapewnia utrzymania wzrostu Sredniej temperatury
globalnej ponizej 2°C na co wszystkie kraje zgodzity sie na szczycie klimatycznym w Kopenhadze w
roku 2009. Niestety przekroczenie tej wielko$ci i zblizanie sie do wzrostu temperatury o 3-4°C moze
oznacza¢ bardzo powazne skutki spoteczne, gospodarcze i przyrodnicze dla $wiat i to przede
wszystkim w krajach rozwijajacych, ktore odczuwajg okoto 75-80% zidentyfikowanych negatywnych
skutkow zmian klimatu.

Podstawowe problemy zwigzane z miedzynarodowymi negocjacjami

Zgodnie z ustaleniami naukowcéw z IPCC potwierdzonymi przez stanowisko zajete przez
panstwa strony Konwencji Klimatycznej podstawowym progiem wyznaczajacym potrzebe stabilizacji
zmian klimatu jest nie przekroczenie wzrosty temperatury globalnej 0 2°C w stosunku do okresu przed
przemystowego. Obecnie nastapit juz wzrost o 0,8°C. Aby nie doprowadzi¢ do przekroczenia te
warto$ci poziom koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze nie powinien by¢ wiekszy niz 450-650
ppm przy obecnym ok. 400 ppm. Uzyskanie tego wymaga zdaniem IPCC ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych o 50% w roku 2050 w stosunku do roku 1990. Aby jednak zapewni¢ szanse wzrostu
gospodarczego krajom rozwijajgcym sig, co oznacza wieksza u nich emisje, kraje rozwinigte powinny
ograniczy¢ emisje 0 80-95% w tym samym okresie czasu.

Sytuacja jest skomplikowana bo emisja gazéw PRZYKLAD Z POLSKI
cieplarnianych rosnie z roku na rok. Wg Miedzynarodowej i )
Agencji Energetycznej ,80% emisji CO. zwigzanych ze Inwestycj: aﬂs‘klfavija;m“ggsuy a”;'g wurbin
zuzyciem energii dopuszczalnych w Scenariuszu 450% do | wiatrowych (typ Siemens SWT-2,3-93)
2035 r. jest nieuniknione, z uwagi na istniejaca infrastrukture | kazda omocy 2,3 MW. Po podfaczeniu do
(elektrownie, budynki, fabryki itp.). Jezeli do 2017 r. nie | SIC: lurbiny moga wytwarzac co najmniej

. o 80 min kWh energii elektrycznej rocznie.
podejmiemy nowych  rygorystycznych dziatan, obecna | Farma wiatrowa moze zasilic w energie 40

infrastruktura energetyczna bedzie generowaC wszystkie | tys. gospodarstw domowych. Efekt -
emisje CO dozwolone w Scenariuszu 450 na cafy okres do | Wielkosc  uniknigtej ~ ~emisji — gazow
, ., .. . . cieplarnianych to 80 tys. ton CO2eq.

2035 r., nie pozostawiajgc juz miejsca na kolejne

elektrownie, fabryki i pozostatg infrastrukture, o ile nie bedzie ona zero emisyjna, co z kolei bytoby
wyjatkowo drogie. OpdzZnianie dziatan to pozorna oszczednos$c: za kazdego dolara zaniechanych
inwestycji w sektorze elektroenergetycznym przed 2020 r., na wyréwnanie zwigkszonych emisji trzeba
bedzie wydac dodatkowe 4,3 dolara po 2020 r."#6

Dlatego tak waznym jest aby w trakcie negocjacji ustalic:

¢+ putap dopuszczalnej globalnej emisji gazéw cieplarnianych w celu zapewnienia stabilizacji
koncentracji na odpowiednim poziomie.

+  rozdziat odpowiedzialnosci poszczegdinych krajéw za osiggnigcie wyznaczonego celu, zgodnie z

45 Scenariusz 450 opisuje stan, w ktérym panstwa podejma wspdinie dziatania majgce na celu ograniczenie koncentraci
gazow cieplarnianych w atmosferze na poziomie 450 czasteczek na milion ekwiwalentu CO-.

46 World Energy Outlook. 2011. Synteza. Polish translation. Miedzynarodowa Agencja Energetyczna. OECD/IEA.2011,
http://lwww.mg.gov.pl/files/upload/14855/WEO2011_ES_Polish_Print.pdf.

POWIATOWY PAKIET KLIMATYCZNY - projekt 22



.

zasadg - wspdlna odpowiedzialno$¢ zréznicowane zobowigzania.

zaproponowanie skutecznych mechanizméw rynkowych oraz finansowych dla osiggniecia
przyjetych zobowigzan.

Jednak bardzo trudno jest uzyska¢ porozumienie wsrdd ponad 190 tak réznych panstw, na

réznym poziomie rozwoju i roznych interesach politycznych. Podstawowe rozbieznosci dotycza;

.

¢

szeroko rozumiane pozarzadowe organizacie i grupy
naukowcow czy osoby o znaczacych autorytetach zwracajg
uwage na koniecznosc: o$wiatowych Miasta Jasta przy

¢

prowadzit do utrwalenie sie destrukcyjnych  zmian

deklaracja polityczna czy zobowigzanie prawnie wigzace;

utrzymanie obecnego Protokotu z Kioto z zobowigzaniami dla blisko 40 bogatych krajow czy
catkowicie nowy protokét ze zobowigzaniami, cho¢ zréznicowanymi, dla wszystkich krajow;

ustalenie celu dtugofalowego do roku 2050 i to w jakiej wysokosSci redukcji;

okre$lenia Sredniookresowej (2020 r.) redukcji emisji dla krajéw bogatych, rozpietos¢ od 15% do
40% redukgji

na ile kraje rozwijajace sie majq wigczy¢ sie w dziatania ograniczajace zmiany klimatu;

jaka wielkos¢ wsparcia finansowego dla krajow najbardziej zagrozonych i biednych.

W trakcie prowadzenia negocjacji wielokrotnie PRZYKLAD Z POLSKI

Poprawa efektywnosci energetycznej
poprzez termomodernizacje budynkéw

wykorzystaniu odnawialnych Zrédet

rownosci w dostgpie do atmosfery i uczciwosci w energii

odpowiedzialnosci; Projekt obejmuje przedsiewziecie
) . termomodernizacyjne w 6 budynkach
uznania zasad prawa miedzynarodowego; oéwiatowych,  wéréd  ktérych,  na

Przedszkolu Miejskim nr 6 zostata
zamontowana mini elektrownia wiatrowa.

uznania ko i kiedy powinien podejmowaé dziatania | 1uoina o mocy 3 kW jest dodatkowym
zrédtem zasilania dla przedszkola. Koszt

powinno zaleze¢ od historycznej odpowiedzialnosci za | 20 min PLN. W wyniku zainstalowania
dokonywane zmiany oraz od zdolno$ci do ponoszenia | turbiny wiatrowej nastapi zmniejszenie

sprawiedliwo$ci miedzypokoleniowej;

kosztow i mozliwosci imowania dziatan: porobu energii elektrycznej z sieci o 1,8
05210 ozlwosci podejmowania dziatan; MWh/rok. W wyniku realizacji cato$ci
prowadzenia dziatan tak aby takze stuzyly zaspokojenia Projertu X ilos¢ * Zmniej82505nzegz
. n Zapotrzepbowania na clepto wynosl: ,
podstawowych potrzeb czlowieka (dostep do energii, IMWhirok],  Ograniczenie  emisj do

zywno$ci, opieki zdrowotnej, wody). powietrza  zanieczyszczen:  dwutlenku

, I . wegla, pytdw, dwutlenku siarki, tlenkow
Brak pozytywnych rezultatbw negocjacji bedzie afgtu wy%smss 92 tony/rok.

klimatycznych ze wzgledu na szacowany wzrost globalnej emisji gazéw cieplarnianych o 50% —
gtéwnie w wyniku zwiekszenia sie 0 70% emisji dwutlenku wegla z proceséw wytwarzania energii (rys.
8). Do 2050 r. stezenie gazéw cieplarnianych w atmosferze moze nawet osiggna¢ warto$¢ 685 ppm tj. o
70% wiecej niz obecnie. Do kofca wieku moze to doprowadzi¢ do wzrostu temperatury na Ziemi o 3—
6°C, a tym samym uniemozliwiC realizacje uzgodnionego na szczeblu migdzynarodowym celu, jakim
jest ograniczenie Swiatowego ocieplenia do 2°C. Przekroczenie tego progu zmienitoby wzorce opaddw
atmosferycznych, zwigkszyto tempo topnienia lodowcow i wiecznej zmarzliny, a co za tym idzie
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spowodowatoby wzrost poziomu morz oraz intensywnosci i czestotliwosci ekstremalnych zjawisk
pogodowych. To z kolei miatoby negatywny wptyw na zdolno$¢ ludzi i ekosystemoéw do adaptacii¢’.

Jednak skutkiem podjecia dziatan stuzacych tak znacznemu ograniczeniu emisji gazow
cieplarnianych jaki jest niezbedny bytoby spowolnienie rozwoju gospodarczego o okoto 0,2 punktu
procentowego rocznie i kosztowatoby ok. 5,5% $wiatowego PKB w 2050 roku. WartoSci te sq niewielkie
wobec potencjalnych kosztow bezczynnosci, ktore wedtug niektérych szacunkéw mogq siega¢ nawet
14% $redniej Swiatowej konsumpcji na osobe $redniej $wiatowej konsumpcji na osobe*s.
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Zrodio: Raport OECD ,Perspektywy dotyczace Srodowiska naturalnego do roku 2050. Konsekwencje braku akgji.”. Streszczenie w jezyku polskim. 2012.

Rys. 8. Prognoza emisji gazow cieplarnianych na lata 2010 — 2050 bez podejmowania
dodatkowych dziatan

Polityka ochrony klimatu w Europie

Od wielu lat UE realizuje polityke klimatyczng i na arenie miedzynarodowej stara si¢ by¢ liderem w
dziataniach na rzecz ochrony klimatu, proponujac wysokie cele redukcyjne i gotowo$c¢ istotnego
wsparcia finansowego dziatan na rzecz ochrony klimatu podejmowanych w panstwach rozwijajgcych
sie. Ma wypracowane stanowisko dotyczace przysztego porozumienia w sprawie ochrony klimatu i
prébuje wigczy¢ je w globalne cele. UE15 jako cato$¢ zobowigzata sie w ramach Protokotu z Kioto do
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w latach 2008 — 2012 $redniorocznie 0 8% w poréwnaniu z
emisjg z roku 1990. Obecnie Europejska Agencja Srodowiska, ze w 2011 roku UE15 osiagneta
redukcje 14% tj. znacznie ponizej wymagan z Kioto dla UE. Ze wzgledu na wielko$¢ emisji UE zajmuje
trzecie miejsce na Swiecie - po Chinach i USA, a jej roczna emisja na poziomie ponad 4,5 mid Mg to

47 Raport OECD ,Perspektywy dotyczace $rodowiska naturalnego do roku 2050. Konsekwengje braku akcji.”. Streszczenie w
jezyku polskim. 2012.
8 Jak wyzej.
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okoto 11% catkowitej ilosci GHG odprowadzanych ze zrédet antropogennych#9. Wielko$¢ emisji gazéw
cieplarnianych w okresie 1990 — 2011 dla UE15 i UE27 obrazuje ponizszy wykres (rys. 9).

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej ma od poczatku charakter aktywny, co oznacza, ze
WspdInota od wielu lat wprowadza specyficzne instrumenty majace wspiera¢ ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych z terenu panstw cztonkowskich. Sg to zaréwno narzedzia prawne jak rozporzadzenia i
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Zrédto: http://www.eea.europa.eu/highlights/european-union2019s-total-greenhouse-emissions

Rys. 9. Emisja gazdw cieplarnianych w okresie 1990 — 2011 w UE w milionach ton CO» eq.

dyrektywy i rozporzadzeniach jak i wprowadza wiele wytycznych majacych na celu wspieranie
efektywnos$ci energetycznej i rozwoj odnawialnych zrodet energii, a takze instrumenty ekonomiczne —
wprowadzane sg programy i fundusze majgce na celu wspieranie dziatan redukcyjnych oraz programy
naukowe i edukacyjne. Jednocze$nie UE formutuje roznego rodzaju dokumenty o charakterze
strategicznym dotyczacym problematyki ochrony klimatu i energetyki. Do kluczowych dokumentéw,
instrumentow i aktow prawnych w zakresie ochrony klimatu i posrednich naleza;

1. Pakiet energetyczno-klimatyczny wraz szeScioma dyrektywami wykonawczymi.
Mapa Drogowa 2050 budowy gospodarki niskoweglowe;j.
Mapa Drogowa 2050 dotyczaca energetyki.

el

Szereg dyrektyw a w szczegdlnosci dotyczace poprawy efektywnosci energetyczne.

Jednym z podstawowych instrumentéw UE w zakresie ochrony klimatu jest wprowadzony w
dniu 13 pazdziernika 2003 roku przez Dyrektywe 2003/87/WE program handlu uprawnieniami do emisji
gazéw cieplarnianych na obszarze Wspoinoty. Europejski System Handlu Emisjami (EU ETS)%0

49 Srodowisko Europy 2010. Stan i prognozy. Synteza. Europejska Agencja Srodowiska. Kopenhaga 2010.
%0 EU ETS - Oznacz po ang. European Union Emissions Trading Scheme.
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stworzony zostat w celu zmniejszenia kosztow ochrony klimatu ponoszonych przez poszczegélne kraje
cztonkowskie i przedsiebiorstwa i jest realizowany na poziomie przedsigbiorstw. System ten opiera sie
na ustaleniu limitu emisji dla kazdego kraju cztonkowskiego. WielkoS¢ tg przelicza sie na tzw. jednostki
uprawnien do emisji (EUAs), ktdre rozdziela sie, wedtug ustalonych zasad, podmiotom gospodarczym z
tego kraju upowaznionym do obrotu EUAs. Jesli jakies przedsiebiorstwo posiada¢ bedzie wiecej
jednostek niz potrzebuje (np. zmniejszy produkcje lub dzieki modernizacji osiggnie wiekszy poziom
redukcji niz wymagany) nadwyzke te moze sprzeda¢ innemu podmiotowi, takiemu, ktory posiada mniej
EUAs niz potrzebuje. Dzieki temu przedsiebiorstwa sgq motywowane do podejmowania wiekszych

wyzwan redukcyjnych.

Rozdziat uprawnienn  dokonywany jest na
okreSlone okresy czasu. Pierwszy okres, ktory trwat w
latach 2005 — 2007, byt fazg pilotazowg, podczas ktorej
tworzono niezbedng infrastrukture dla funkcjonowania
rynku uprawnien do emisji, a wyznaczone limity byly
tagodniejsze. Obecnie trwa drugi okres, ktory zakonczy
sie w roku 2012. Przed jego rozpoczeciem Komisja
Europejska wprowadzita szereg kryteridw, ktore byty
podstawg dla okreslenia ilosci uprawnien jakie mogty
otrzymaé poszczegblne panstwa czionkowskie i
konsekwentnie domagata si¢ przestrzegania tych zasad.
W 2013 rozpocznie sie kolejny okres handlu emisjami,
trwajacy az do roku 2020. Unia Europejska planuje, ze w
okresie tym bezptatny przydziat uprawnien do emisji dla
poszczegolnych  przedsiebiorstw  bedzie  stopniowo
zastepowany ich sprzedazg na krajowych aukcjach (przy
czym dostep do aukcji bedzie otwarty dla wszystkich
przedsiebiorstw danej branzy dziatajacych na terenie UE),

PRZYKtAD Z POLSKI

Inteligentna sie¢ energetyczna na Pétwyspie
Helskim

Inteligentna sie¢ energetyczna (smart grid) to

system elektroenergetyczny wsparty

nowoczesnym oprogramowaniem i

telekomunikacjg, ktory integrujgc  produkcie,

przesyt oraz dystrybucje energii, pozwala m.in.

zmniejszy¢ jej zuzycie i lepiej chroni¢ odbiorcow

przed przerwami w dostawach pradu. Sie¢

integruje elektrownie, duze i mate, oraz odbiorcow

energii w jedng catosciowg strukture. Efekty to:

¢ obnizenie ceny energii,

¢ wzrost udzialu wytwarzania typu base -
load, obnizenie kosztéw inwestycii, redukcja
ryzyka nietrafionych inwestycji.

¢ wzrost efektywno$ci operacyjne;.

¢ radykalne skrocenie liczby przerw w

dostawach energi, a takze bedzie
mozliwo$¢ przytaczania do sieci matych.
wytworcow energii.

zas $Srodki uzyskane dzieki sprzedazy uprawnien przeznaczane bedg na wspieranie inwestyciji stuzace

ochronie klimatu.

W grudniu 2008 Unia Europejska przyjeta Pakiet energetyczno-klimatyczny. Gtéwny jego cel

tzw. ,3x20", zatwierdzony zostat juz w roku 2007 i oznacza:

+ zmniejszenie 0 20% zuzycia energii w okresie 1990 - 2020 w stosunku do scenariusza biznes jak

zwykle (prowadzenie polityki energetycznej bez zmian);

+ wzrost udziatu energii ze zrédet odnawialnych w ogdlnym bilansie energii zuzytej rowniez 0 20% (w

tym 10% biopaliw w paliwach transportowych);

¢ zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do poziomu z roku 1990, z
zastrzezeniem, ze to ostatnie zobowigzanie moze zosta¢ podwyzszone do 30%, pod warunkiem, ze
inne kraje wysoko rozwiniete zobowigzg sie — w trakcie negocjaciji klimatycznych - do podobnego
poziomu redukciji, a kraje rozwijajace zadeklarujq dziatania na miare ich mozliwo$ci.

Pakiet sktada sie z szeSciu aktow prawnych. Kazda z szesciu dyrektyw wchodzaca w sktad
pakietu dotyczy innych kwestii. Podjeto temat konieczno$ci promowania energetyki ze zrédet
odnawialnych, okre$lajac przy tym konkretne cele dla poszczegolnych panstw cztonkowskich, w
odniesieniu do produkcji energii elekirycznej, ciepta i transportu. Ustalono normy emisyjne dla
samochodow na poziomie 120 CO2/km do roku 2012 (obecnie Srednia wynosi 160 CO2/km). Kolejna
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dyrektywa wprowadza obowigzek monitorowania poziomu emisji zwigzanej z produkcjq i
wykorzystaniem paliw. Poruszono rowniez kwestie konieczno$ci redukcji emisji w sektorach nie
objetych EU ETS5?, ustalono jg na poziomie $rednio 10%, z tym Zze dla kazdego panstwa
cztonkowskiego wielko$¢ ta zostata okreslona indywidualnie w zalezno$ci od sytuacji gospodarczej®2.
Pigta dyrektywa zakfada, ze poczawszy od roku 2015 wszystkie nowo budowane elektrownie bedg
wyposazone w instalacje CCS®3. Jak juz napisano wcze$niej zaproponowano réwniez, aby uprawnienia
do emisji w ramach UE ETS przestaty by¢ rozdawane, a zaczely by¢ sprzedawane na aukcjach. Od
momentu przyjecia Pakietu stale trwajg prace majace na celu wdrozenie instrumentdw finansowych i
formalno-prawnych umozliwiajacych petne zastosowanie sie do wymogow okreslonych w porozumieniu.
Prace te majg zosta¢ zakonczone do roku 2012.

Do waznych dyrektyw dotyczacych ochrony klimatu tak jak wczesniej pisano nalezg dyrektywy
dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej, a w szczegolnosci:

¢ Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej
przyjeta 4 pazdziernika 2012 wprowadza
obowigzek corocznej modernizacji 3% catkowite
powierzchni budynkéw publicznych, jednak tylko

PRZYKtAD Z POLSKI

Program kompleksowej termomodernizacji
obiektow Szkoly Policji w Katowicach

tvch nales h do instviucii rzad h lub Program  kompleksowej  termomodernizacji
YC n? 2gcych do Instylucyl rzadowyc u' PIZ8Z | opiektow Szkoty Policji w Katowicach nakierowany
nie zajmowanych. Dodatkowo pozwala panstwom | byt na przeprowadzenie szeregu dziatan

zmierzajacych do obnizenia zapotrzebowania na
energie do celow grzewczych oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Laczny koszt wszystkich

cztonkowskim na osiggniecie poréwnywalnych
oszczednosci za  pomocq  alternatywnych,

nietrwatych metod, takich jak zmiana zachowan
uzytkownikow.  Dystrybutorzy  energii  oraz
przedsiebiorstwa obrotu bedgq miaty obowigzek
oszczednosci 1,5%  rocznego  wolumenu
sprzedazy energii odbiorcom kofcowym, ale
dyrektywa nie kladzie nacisku na dziatania

podejmowanych dziatan wyniést 13,3 min PLN.

Wdrozenie projektu przyniosto nastepujace efekty:

e zZmnigjszenia emisji zanieczyszczeh
zwigzanych ze spalaniem paliw z uwagi na
zastgpienie paliw konwencjonalnych energig
odnawialng;

e zmniejszenie facznego zapotrzebowania mocy
cieplnej z 3,5 MW do okoto 2,5 MW;

przynoszqc’e. trwa*e’. . diugoterminowe e zmniejszenie zapotrzebowanie mocy na

0szczgdnosc, takie jak gteboka potrzeby ogrzewania pomieszczen z 2,5 MW
termomodernizacja. do okoto 1,7 MW;

e zZmnigjszenie zuzycia energii na poziomie ok.

¢ Dyrektywa tzw. ESD z 2006 w sprawie 40% w stosunku do stanu przed rozpoczeciem

efektywnosci koncowego wykorzystania energii i

modernizacji.

ustug energetycznych ustalajaca krajowe cel poprawy efektywno$ci energetycznej na lata 2008 —
2016. Naktada ona na kraje cztonkowskie, a w tym na Polske, obowigzek podjecia dziatan
ograniczajacych zuzycie energii finalnej przez odbiorcow koncowych o 1% rocznie w kolejnych
dziewieciu latach jej obowigzywania, poczawszy od 1 stycznia 2008 roku.

¢ Dyrektywie tzw. EPBD znowelizowana w 2010 w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw
wprowadzono obowigzek budowania prawie zero energetycznych budynkéw

— od rok 2018 wszystkie nowe budynki uzytecznosci publicznej;

51 Unijny system handlu emisjami skierowany jest do przedsiebiorstw dziatajacych w ramach okre$lonych sektoréw, np.
energetyka zawodowa, przemyst. Nie wszystkie sektory zostaty do tej pory wigczone do systemu, choé¢ to sie zmienia i
dodano np. transport lotniczy. Sektory nie objete EU ETS: transport, budownictwo, ustugi, mniejsze instalacje przemystowe,
rolnictwo, gospodarka odpadami.

52 Zgodnie z tymi zobowigzaniami Polska w sektorach poza EU ETS moze zwiekszy¢ emisje 0 14%.

5CCS z ang. Carbon Capture and Storage, wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla w gtebokich warstwach
geologicznych.
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klimatyczng Komisja Europejska w dniu 8 marca 2011
roku opublikowata komunikatu pt. Mapa Drogowa 2050,
czyli Plan dziatania prowadzacy do przejscia na
konkurencyjng
2050 rokus*. Zaprezentowano w nim:

¢

® & & oo o

— od 2020 wszystkie nowe budynki.

Dyrektywa 2010/30/UE w sprawie wskazania poprzez etykietowanie oraz standardowe informacje
0 produkcie, zuzycia energii oraz innych zasobow przez produkty zwigzane z energig. Dyrektywa
,ustanawia ramy dla harmonizacji krajowych przepiséw dotyczacych informacji dla uzytkownika
koricowego, w szczegolnosci w formie etykiet oraz standardowych informacji o produkcie,
dotyczacej zuzycia energii i w miare potrzeb innych podstawowych zasobéw podczas uzytkowania
oraz informacji dodatkowych o niektorych produktach zwigzanych z energig, umozZliwiajgc tym
samym uzytkownikom koncowym wybér bardziej efektywnych produktow”

Dyrektywa ramowa 2005/32/WE ustanawiajgca
0golne zasady ustalania wymogoéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktow  wykorzystujgcych
energie W celu poprawy  efektywnosci
energetycznej oraz zmniejszenia oddziatywania na
Srodowisko produktow, w tym urzadzen do uzytku

PRZYKLAD Z POLSKI

Energooszczedny budynek dydaktyczno-
laboratoryjny zasilany z odnawialnych Zrédef
Zastosowanie w obiekcie nowych rozwigzan
technologicznych w postaci instalacji inteligentne;

domowego oraz stosowanych w sektorach usfug i | Pudynku, urzadzen wykorzystujacych - energie
promieniowania stonecznego (ogniwa
przemystu zostata wydana. fotowoltaiczne, kolektory ~stoneczne), energie

zakumulowang w gruncie i powietrzu (pompy
ciepta, rekuperatory) w  polgczeniu  z
nowoczesnymi materiatami  termoizolacyjnymi.
Catkowity koszt 35,3 min PLN. W efekcie pozwoli
to na znaczng samowystarczalno$¢ budynku pod
wzgledem energetycznym, ograniczenie strat
energetycznych ~w  planowanym  obiekcie,
zminimalizowanie  emisji  zanieczyszczenh do
otoczenia, zarzadzanie i nadzorowanie pracy
urzadzen i instalacji umozliwiajacych przeptyw
no$nikéw energii.

Starajgc sie konsekwentnie realizowa¢ polityke

gospodarke  niskoemisyjng  do

Efektywng kosztowo droge dojscia do redukcji
emisji gazéw na poziomie 80-95% do roku 2050 .

Zidentyfikowano kluczowe technologie i sugestie co do przysztych badan rozwojowych.
Okres$lono potrzeby inwestycyjne i ich korzysci

Sformutowano mozliwo$ci i kompromisy.

Zaproponowano kierunki polityk UE, krajowych i regionalnych

Okreslono kierunki dtugoterminowych inwestycji w sektorze prywatnym [
domowych

gospodarstwach

Ponizej szczegdtowa informacja co do celéw redukcyjnych do osiggniecia przez poszczegdlne sektory i
w poszczegblnych latach (rys. 10). W konsekwencji przewiduje sie, ze cato$¢ przedsiewzie¢ ma
kosztowac rocznie 270 mlid euro {j. ok. 1,5% PKB ale ma przynie$¢ korzy$ci w postaci:

¢

Oszczednosci na poziomie 175-320 mid euro rocznie (wynikajacych z ograniczenia importu ropy i
gazu)

Kreowanie nowych trwatych miejsca pracy (1,5 min)
Jakos¢ powietrza i korzy$ci dla zdrowia: 27 mid € w 2030 i 88 mid € w 2050

% A Roadmap for moving to a competitive low-carbon economy in 2050.
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Koléjnym dokumentem siegajacym potowy XXI w. przygotowanym przez Komisje Europejskg
jest Energetyczna Mapa Drogowa 2050 zawierajaca propozycje 10 zmian strukturalnych w transformacji
systemu energetycznego, a mianowicie:

¢ Odejscie od wegla jest mozliwe i bedzie mniej kosztowne niz obecna polityka prowadzona
dtugofalowo.

¢ Wysokie koszty kapitatowe ale niskie koszty zakupu paliw.

Zrédto: © Unia Europejska, 2012

Rys. 10. Strategia osiggniecia gospodarki niskoemisyinej do 2050 r. (cele pordwnywane z poziomami z
1990r.)

Znaczenie elektryczno$ci ronie (z 20% do 36-39%)

Ceny elektrycznosci beda rosty do 2030 a potem bedg spadac.
Wydatki gospodarstw domowych beda rosty.

*® & o o

Oszczedzanie energii jest podstawowe dla realizacji scenariusza (16-20% w roku 2030 i 32-41% w
2050 w stosunku do 2005).

Znaczacy wzrost OZE (z 10% do 55% w roku 2050).
CCS bedzie ogrywat istotng role.

Udziat energetyki jadrowej bedzie wazny.

®* & oo o

Decentralizacja i centralizacja systemu beda sie nawzajem wzmacniac.

Proponowane przez Komisje Europejska dokumenty zwane Mapami Drogowymi jak i
propozycja podwyzszenia celu redukcyjnego z 20% na 25% spotkaty sie ze sprzeciwem Polski, ktéra
zawetowat wszystkie te trzy propozycje, argumentujac specyficzng sytuacjq naszego kraju. Chodzi
przede wszystkim o wysoki udziat wegla w produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Ochrona klimatu w Polsce

Polityka klimatyczna UE ma swoje przetozenie na sytuacje w Polsce. Przeksztatcenia
systemowe od 1989 r. i wejScie Polski do UE miaty bardzo duzy wptyw na zmiany emisji gazow
cieplarnianych. Emisja zmalata z ponad 564,2 Mt COzeq W roku 1988 do 400,9 Mt CO2eq W roku 2010, co
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oznacza zmniejszenie o blisko 29%55. Mimo tak znacznego ograniczenia, w naszym kraju emisja nadal
wynosi blisko 10,4 t CO2eq Nna mieszkarca, a rozwéj gospodarczy jest obarczony wysokim wskaznikiem
tzw. intensywnosci weglowej bo jedng z najwyzszych w UE. Zmiany wielkoSci emisji gazow
cieplarnianych w Polsce w latach 1988 — 2010 obrazuje ponizszy rys. 11.
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Zrodto: Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2012. Inwentaryzacja gazéw cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2010. Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami. Warszawa, czerwiec 2012.

Rys. 11 Zmiany wielkosci emisji gazow cieplarnianych w Polsce w latach 1988 — 2010 w Mt CO2¢q.

Realizacja zapisow Konwenciji Klimatycznej i Protokotu z Kioto to jeden z celéw szczegdtowych
zawartych w najwazniejszym krajowym dokumencie z zakresu ochrony klimatu tj. przyjetej przez Rade
Ministréw w dniu 4 listopada 2003 Polityce Klimatycznej Polski®. Priorytetem w nim zawartym jest
udziat w miedzynarodowych dgzeniach na rzecz ochrony klimatu, a zobowigzaniem ilosciowym redukcja
emisji gazéw cieplarnianych do roku 2020 o 40% w stosunku do roku bazowego - 1988.
Wyszczegolniono rdéwniez niezbedne, w celu redukcji gazow cieplarnianych, dziatania w
poszczegolnych sektorach. Dokument zawiera takze zalecenia dotyczace przeprowadzania
inwentaryzacji emisji, dziatan adaptacyjnych, badan, transferu technologii, systematycznych obserwacii i
szerzenia $wiadomo$ci spotecznej oraz rozwoju edukacji ekologicznej w zakresie problematyki zmian
klimatu i koniecznosci jego ochrony.

Uszczegdtowieniem polityki klimatycznej jest jej program wykonawczy - Strategia redukcji emisji
gazow cieplarnianych do 2020 roku®’. W dokumencie tym wymieniono szereg instrumentéw majacych
utatwi¢ realizacje zapisanych celéw. Podzielono je na regulacyjne, czyli zapisy prawne, finansowo-
rynkowe, czyli réznego rodzaju optaty, podatki, ulgi, rynkowe, np. mechanizmy protokotu z Kioto (handel
emisjami, CDM, JI) oraz instrumenty wspomagajace — badania, edukacja, promocja itp.

Mimo znacznych zmian wielko$ci emisji gazow cieplarnianych w latach 1988-2010, nie nastapity
zasadnicze zmiany w jej strukturze wedtug rodzajow emitowanych gazéw. Nadal dominuje dwutlenek
wegla, stanowigcy ponad 80% emisji wszystkich gazéw (rys. 12). Nastgpito natomiast znaczne (o ponad

% Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2012. Inwentaryzacja gazéw cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2010. Krajowy

Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami. Warszawa, czerwiec 2012.
5% Polityka Klimatyczna Polski. Strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Ministerstwo
Srodowiska. Warszawa 2003
57 Polityka Klimatyczna Polski... Ibidem
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40%) ograniczenie emisji ze spalania paliw ze Zrodet stacjonarnych, a takze z wielu proceséw
przemystowych oraz w rolnictwie — z fermentaciji jelitowej (spowodowane znacznym zmniejszeniem
pogtowia bydta i owiec). Gwattowny przyrost emisji odnotowano jednak w sektorze transportu (12%
catkowitej emisji) w okresie 1988-2010 wynidst on blisko 120%. Dotyczy to przede wszystkim transportu
drogowego gdzie emisji wzrosta 3-krotnie Od 1990 r. liczba pojazdéw samochodowych wg GUS
wzrosta po 2,5-krotnie, a wskaznik liczby pojazdéw na 1000 mieszkancow wzrést z 160 w 1991 r. do
450 w roku 20108 przy spadku liczby pasazeréw na kolei 0 2/3. .
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y

Zrodto: Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2012. Inwentaryzacja gazéw cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2010. Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami. Warszawa, czerwiec 2012.

Rys. 12 Struktura emisji gazow cieplarnianych w roku 2010.
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Pomimo przemian dokonanych w okresie transformacii, polska gospodarka nadal charakteryzuje
sie wysokq emisyjnoscia, co wynika przede wszystkim ze struktury wytwarzania energii: ponad 56%
zapotrzebowania na energie pierwotng pokrywa uzytkowanie wegla kamiennego i brunatnego, a w
produkcji energii elektrycznej w energetyce zawodowej wegiel jako paliwo stanowi 92%. Emisyjno$¢
Polski wg Europejskiej Agencji Srodowiska siega na rok prawie 1,5 kg COzq/1 EURO PKB. W
konsekwenciji koszty zewnetrzne produkcji energii elektrycznej w Polsce sg najwyzsze w UE i wynoszg
5-18 eurocent’/kWh przy $redniej unijnej 1,8-5,9 eurocent/kWh?39.0Oprocz wysokiej emisyjnosci istotnym
problemem jest niska efektywnos¢ wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii, a takze niski poziom
wykorzystywania odnawialnych zrodet energii. Lacznie zmiany w energetyce w perspektywie 10-15 lat,
tzn. poprawa efektywnosci produkcji, przesytania i uzytkowania oraz rozwdj zrédet odnawialnych,
mogtyby przyczynic¢ sie do ograniczenia emisji 0 ponad 170 min t CO2eq rocznie (okoto 40% emisji w
2010 7).

%8 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/tgm/table.do?tab=table&init=1&language=en&pcode=tsdpc340&plugin=1

% EN35 External Costs of Electricity Production. European Environmental Agency, 2008. W roku 2006, ktérego dotyczg te
dane, $rednia cena netto energii elektrycznej i ustug dystrybucyjnych dla odbiorcéw koricowych wynosita 0,28 zt za kWh. Po
uwzglednieniu kosztdw zewnetrznych powinna by¢ wyzsza o 0,20-0,70 zt za kWh ($redni kurs z roku 2006 to 3,9 zt za 1
euro). Cena energii w roku 2006 podana za: http://www.cire.pl/rynekenergii/podstawa.php?smid=207.
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Za nieuzasadniony uzna¢ nalezy poglad, ze aktywna polityka klimatyczna stanowi zagrozenie

dla rozwoju gospodarczego. Wyraznie widac¢, ze przyszlos¢ nalezy do gospodarki niskoweglowe;.
Oznacza to pobudzanie modernizacji i innowacji prowadzacych do znacznego podwyzszenia
produktywnosci zasobow, a przede wszystkim do ksztattowania dobrobytu na bazie ustug, zwtaszcza

niematerialnych. Tworzenie takiej gospodarki jest
wyzwaniem odpowiadajagcym na potrzeby aktywne;
ochrony klimatu i prowadzi do uzyskania w przysztosci
przewagi konkurencyjnej na Swiecie. W tym celu
niezbedna jest integracja polityki energetycznej z
politykg klimatyczna. Bez rzeczywiste] integracji tych
polityk dalsze dziatania bede niespéjne i nie
doprowadzg do  ograniczenia  emisji  gazéw
cieplarnianych. W zwigzku z tym niezbedne jest
opracowanie nowej, ambitnej polityki klimatycznej
okreSlajacej limity emisji gazow cieplarnianych.
Przeprowadzone analizy pozwalajg okresli¢ jako cel
strategiczny na rok 2030 wielko$¢ emisji w Polsce na
poziomie 210 min ton CO24.50 i 80 min ton COzq do
roku 205061

Realizacja tej wizji dla Polski bedzie trudna,
ztozona ale stwarzajgca znaczace szanse na
modernizacje gospodarki i uruchomienie szerokiego
programu  wdrazania innowacji zwlaszcza eko-
innowacji. Polska posiada istotne atuty aby podgza¢ w
kierunku zaproponowanym przez Komisje Europejska;

PRZYKLAD Z POLSKI

System fotowoltaiczny oswietlajacy gabloty
instytucji kulturalnych w Olsztynie
System  fotowoltaicznego  o$wietlenia  gablot
reklamowych instytucji kulturalnych
w Olsztynie zostat zrealizowany przez firme
Tehaco Sp. z 0.0. z Gdaniska i stanowi elektrownie
solarng wytwarzajacq prad ze zrodta energii
odnawialnej, jakg jest energia stoneczna. Projekt
charakteryzuje sie wykorzystaniem najnowszych
rozwigzan technologicznych z zakresu inzynierii
materialowej oraz energo-elektroniki. Czasem
zalgczania i wylaczania oS$wietlenia  gablot
reklamowych steruje mikroprocesorowy zegar
programowany w koincydencji z wytacznikiem
zmierzchowym. Zapewnia to petng kontrole nad
systemem oS$wietlenia gablot i optymalizuje ten
proces z uwzglednieniem biezacej pogody. Koszt
catkowity 226 tys. PLN. Zastosowanie
niskonapieciowych  zrédet $wiatta  pozwolito
zrezygnowa¢ z  przetwornicy DC/AC i
zaoszczedzié  dodatkowe  kilkanascie procent
energii elektrycznej, ktoéra bytaby tracona z
powodu mniejszej od jednosci sprawnosci

kazdeao uktadu przetwarzania napiecia.

Efektywno$¢ energetyczna — w perspektywie roku 2020 ekonomicznie optacalne 25% zuzycia
energii, a 50% technicznie;

Odnawialna energetyka — w perspektywie roku 2020 ekonomicznie optacalne ok. 22% udziat w
energii finalnej, a 46% technicznie;

Zdekapitalizowany majatek wytworczy i przesytowy co pozwala na w miare tatwe ksztattowanie
odmiennego modelu energetyki z dominacjg energetyki rozproszonej bazujacej na lokalnych
systemach hybrydowych z wykorzystaniem inteligentnych sieci;

Niski poziom innowacji w tym zwlaszcza eko-innowacji dotyczacych poprawy efektywnosci
uzytkowania energii, co pozwolitoby na uruchomienie szerokiego programu w zakresie wytwarzania
wyrobu lub ustugi oraz uzytkowania zakupionego wyrobu lub korzystania z ustugi przez
uzytkownikow koncowych;

Mozliwo$¢ wykorzystanie funduszy UE w perspektywie 2014-2020 na cele budowy gospodarki
niskoweglowej, a nasza gospodarka posiada prawie najwyzszy stopien ,naweglenia” w UE.

Kluczem do tego, aby Polska wykorzystata te szanse i utrzymata pozycje lidera w ograniczaniu

emisji gazow cieplarnianych, jest zintegrowanie polityki gospodarczej z politykg klimatyczng. Bez

60 Z. Karaczun, A. Kassenberg, M. Sobolewski. Polityka klimatyczna Polski. Wyzwanie XXI w., Polski Klub Ekologiczny,
Okreg Mazowiecki i Instytut na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2009
61 www.NP2050.pl
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rzeczywistej integracji tych polityk dalsze dziatania bede niespdjne i nie doprowadzg do ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych. W zwigzku z tym, niezbedne jest opracowanie nowej, ambitnej polityki
klimatycznej okreslajacej limity emisji gazow cieplarnianych i rozdzielenie tych limitdw na poszczegdlne
sektory. Kolejnym krokiem jest wykorzystanie dopuszczalnych pozioméw emisji przy tworzeniu nowych i
weryfikacji juz obowigzujacych dokumentow. Wydaje sie takze konieczne przetozenie tych limitow na
uktad regionalny tj. wojewodztwa i duze miasta.

Polityka spoteczna i gospodarcza powinny liczy¢ sie z tym, ze nadchodzace zmiany klimatyczne
sg — przynajmniej do pewnego stopnia — nieuchronne. Powoduje to konieczno$¢ przyjecia przez Polske,
w ramach polityki klimatycznej, odpowiedniej polityki adaptacyjnej. Celem takiej adaptacji ma by¢
ograniczanie negatywnych skutkéw zmian klimatycznych lub wykorzystywanie mozliwosci, ktére takie
zmiany mogq przynosi¢. Przeprowadzone analizy wskazuja, ze w Polsce do obszaréw najbardziej
narazonych na zmiany klimatu naleza; gospodarka wodna i ochrona wybrzeza, rolnictwo oraz ochrona
zdrowia, a takze duze miasta.

W nawigzaniu do proinnowacyjnej, zgodnej z
potrzebami ochrony klimatu, strategii rozwoju kraju,

PRZYKLAD Z POLSKI

Rozbudowa sieci ciepfowniczej na terenie

dostosowac nalezy rozwoj poszczegdinych jej dziedzin.
W szczegoInosci oznacza to:

a) w energetyce :

- zapewnienie wzrostu

efektywnosci,

Znaczacego

- pobudzenie aktywnosci rozwoju OZE,

- restytucje mocy w oparciu przed wszystkim o
gaz,

b) w transporcie :
- ograniczanie potrzeb transportowych do
uzasadnionego minimum,
- ksztattowanie zrownowazonej mobilno$ci,
- promowanie przyjaznych srodowisku $rodkow
transportu;
C) wprzemysle:
- przede wszystkim wdrazanie nowych
technologii, rozwigzan organizacyjnych,

miasta Kisielice, stuzace do przesytu energii
cieplnej z istniejacej kottowni opalanej
biomasa

Rozbudowe miejskiego systemu cieptowniczego
na paliwo odnawialne rozpoczeto juz w 2004 r. po
likwidacji  starej wyeksploatowanej  kottowni
osiedlowej opalanej weglem. Dalszg rozbudowe
systemu cieptowniczego rozpoczeto w 2007 r.
Rozbudowano sie¢ cieplng o taczng moc 1,8 MW,
w wyniku czego przytaczono do systemu
cieptowniczego dalszych 66 budynkow. Byly to w
przewazajacej wielkoSci budynki mieszkalne,
wielorodzinne i jednorodzinne, ale réwniez obiekty
handlowe, uzyteczno$ci publicznej obiekty stuzby
zdrowia. W ramach realizacji tegoz etapu
rozbudowy systemu cieptowniczego w Kisielicach
siecc cieplna zostata wykonana z rezerwq
przepustowosci umozliwiajaca realizacje
nastepnego etapu rozbudowy i podigczenie
kolejnych  odbiorcéw ciepta. Umozliwito to
likwidacje 48 kottowni lokalnych, ktére bardzo
zanieczyszczaly powietrze. Rozbudowy tej sieci
cieptowniczej wyniést ponad 3 min PLN.

produktow, ktdre pozwolg kontynuowaé produkcje przy jednoczesnej minimalizacji ,$ladu

weglowego”;
d) wrolnictwie i le$nictwie:

- zmniejszanie emisji bezposrednio wynikajacej z dziatalnosci tych sektoréw oraz
zwigkszanie wigzania wegla w biomasie oraz w glebie.

Jednak zakres dziatan zwigzanych z aktywna politykg klimatyczng powinien by¢ szerszy i objgé
takzeb2;

a) wykorzystywanie planowania przestrzennego jako instrumentu gospodarowania zasobami i
Srodkami w sytuacji podwyzszonego ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatycznymi;

62 Spofeczenstwo obywatelskie wobec zmian klimatu. Instytut na rzecz Ekorozwoju. Warszawa. Pazdziernik 2008.
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uznanie roli prognoz oddziatywania na Srodowisko jako instrumentu ,kontrolujgcego”, ktory powinien
byC rozszerzony na wszystkie polityki i programy, ktére mogg mie¢ wptyw na zmiany klimatu i
konieczno$¢ adaptacji do zachodzacych zmian;

stworzenie kompatybilnego z europejskim systemu ochrony przed katastrofami naturalnymi,
dostosowanie prawa w tym zakresie, zagwarantowanie mozliwosci finansowania badan
meteorologicznych, zakup sprzetu badajacego atmosfere, wyposazenie instytucji kryzysowych w
sprzet umozliwiajacy dziatania przed, w trakcie i po katastrofach;

przeglad, przez organizacie zawodowe architektow, urbanistow i instytucje naukowe,
wykorzystywanych urzadzen i elementow infrastruktury pod katem norm i standardow uzytkowych w
sytuacji podwyzszonego prawdopodobienstwa wystepowania ekstreméw klimatycznych;

zmiany w programach szkolen w zakresie mozliwych i koniecznych dziatan w zwigzku z globalnym
ociepleniem klimatu w poszczegdlnych dziedzinach, ktorymi zajmujq sie urbanisci, architekci,
lekarze, pracownicy budowlani, stuzby ratownicze, ochrony srodowiska i przyrody itd.);

dziafania mobilizujgce cztonkdw stowarzyszen PRZYKEAD Z POLSKI
grupujacych jednostki samorzadu terytorialnego do
inicjatyw w zakresie ochrony klimatu i adaptacjj, Instalacja kolektoréw stonecznych pod

potrzeby cieptej wody szpitala, basenu i

WSp'eraJ.quCh wymiang _ dOSWIadlcze,n. oraz hydroterapii w Swietokrzyskim Centrum
zachecajacych do innowacyjnosci w Rehabilitacji w Czarnieckiej Gérze
podejmowaniu decyzji; Wykonanie instalacji kolektorow stonecznych dla

potrzeb cieptej wody dla szpitala, basenu i
wspieranie instytucji odpowiedzialnych za rozwdj | hydroterapii  w  Swigtokrzyskim  Centrum

nauki i szkolnictwa tak, aby wprowadzity do swoich | Rehabilitaci w Czamieckiej Gorze - kolektory
. . . ptaskie typu WATT. Catkowity koszt 1,66 min
programow nowe zagadnienia odnoszace si¢ do | p Efekly:

problematyki ocieplenia globalnego klimatu. Obok | e energetyczne - redukcja mocy 0,6 MW
elementow merytorycznych czecig  tych . ekolpgiczne .—.ogra.niczenie emisji pytow i
programow powinno by¢ przekazanie wiedzy na gazow, zmniejszenie masy wytwarzanych

. . odpadoéw paleniskowych
temat sposobow zachowania si¢ w przypadku | , ekonomiczne -  skala spodziewanych

wystapienia katastrof naturalnych; oszczednosci  (dzieki instalacji  kolektorow

. . . ] stonecznych zostanie pokryte 60% rocznego
szersze wykorzystanie telewizji, radia, prasy i zapotrzebowania na c.w.u. w Szpitalu oraz
serwisOw internetowych przy prowadzeniu dziatan ciepla wode do basenu i hydroterapi),

zmniejszone rachunki za energie

edukacyjnych poswieconych Zmianom
klimatycznym. Wazng role edukacyjng spetnia¢ mogg takze pracownicy IMGW, wyzszych uczelni
naukowych, eksperci takich organizacji jak OSP, PCK, Polskiej Akcji Humanitarnej, Caritasu i in.;

wspotprace z kosciotami jako instytucjami wspierajacymi duchowo wiernych w dostosowywaniu sie
do nowych warunkéw zycia i odnajdywaniu wartosci w trudnych stanach adaptacji do skutkow
zmian klimatycznych;

nadanie nowej roli ochronie terenéw podmoktych, tworzenie terenow rekreacyjnych. Jest to
szczegdlnie wazne zadanie dla administracji lasow, tworzonych nowych struktur administracii
ochrony srodowiska i swiadomych ekologicznie obywateli. Nowe zadania wyznaczy¢ sobie powinni
cztonkowie stowarzyszen mitosnikow rzek, strumieni, dolin, by spojrze¢ na te fragmenty krajobrazu
jako zrodto zagrozen, powstajacych w wyniku wystapienia ekstremalnych zjawisk pogodowych;

wspotprace z towarzystwami ubezpieczeniowymi, ktdrych rola ronie nie tylko w wyniku czerpania
korzysci z udzielonych ubezpieczen, ale takze jako instytucji edukujgcych potencjalnych klientow w
zakresie skutkdw zmian klimatycznych;
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wspotprace z bankami i innymi instytucjami finansowymi, na ktérych powinien spoczywac
obowigzek prowadzenia polityki pro-klimatycznej, polegajacej m.in. na nieudzielaniu kredytow tym
przedsiewzieciom, ktére sg obarczone duzym ryzykiem powstawania emisji CO2, jak i tym, ktore sg

ryzykowne z punktu widzenia strat materialnych spowodowanych zjawiskami naturalnymi.

Prowadzenie skutecznej polityki klimatycznej wymagac bedzie znacznie wiekszego wsparcia ze
strony spoteczenstwa. Dziatania wtadz nie bedg bowiem skuteczne, jesli nie bedg wspierane
aktywnoscig samych obywateli. Wyzwaniem zaréwno dla wiadzy publicznej jak i organizacji
pozarzadowych bedzie konieczno$¢ uswiadomienia spoteczenstwu, ze to wtasnie ono ma najwigkszy
wptyw na poziom emisji gazdéw cieplarmianych w Polsce. Styl Zycia, sposdb realizacji potrzeb
komunikacyjnych, wybory konsumenckie dokonywane przez kazdego mieszkanca Polski wptywajq
bezposrednio na wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych w naszym kraju.

Z punktu widzenia obywatela, czy przedsigbiorcy,
najskuteczniejsze sg instrumenty finansowe. W Polsce
instrumenty tego typu majg przede wszystkim charakter
zachet - sg to Srodki udostepniane przez fundusze
ekologiczne (w zakresie m.in. rozwoju OZE Iub
zwigkszania efektywno$ci energetycznej zwiaszcza w
budownictwie, a ostatnio takze w odniesieniu do
tworzenia inteligentnych sieci przesytowych) lub budzet
panstwa (w zakresie dziatan termomodernizacyjnych —
system wprowadzony zostat przez ustawe z dnia 18
grudnia 1998 o  wspieraniu  przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych) oraz banki na przedsiewziecia
majace na celu zwiekszenie efektywnosci wykorzystania

PRZYKtAD Z POL SKI

Oczyszczalnia Sciekdw Centrum-Gigablok w
Katowicach

Wykorzystanie biogazu do ogrzewania budynkow
administracyjnych na terenie oczyszczalni sciekow
Centrum-Gigablok: biogaz  dostarcza ciepto
wykorzystywane w procesach technologicznych
oraz jest wykorzystywany do produkcji energii
elektrycznej.  Biologiczny gaz,  wytworzony
podczas procesu fermentacji, peti funkcje
energetyczng i jest wykorzystywany do
ogrzewania budynkéw administracyjnych na
terenie zaktadu, do produkcji energii elektrycznej
oraz dostarcza cieplo wykorzystywane w
procesach technologicznych.

energii lub jej produkcje w oparciu 0 zrodta odnawialne.

a)

Przyktadami taki funduszy wsparcia w ramach NFOSiGW sa;

Program dla budujacych budynki mieszkalne o niskim zuzyciu energii, ktory skierowany jest do
os6b fizycznych budujacych dom jednorodzinny lub kupujacych dom/mieszkanie od dewelopera
(rozumianego réwniez jako spotdzielnia mieszkaniowa). Dofinansowanie bedzie miato forme
czesciowej spfaty kapitatu kredytu bankowego zaciggnietego na budowe / zakup domu lub zakup
mieszkania. Wysokos¢ dofinansowania bedzie uzalezniona od uzyskanego wskaznika rocznego
jednostkowego zapotrzebowania na energie uzytkowg do celow ogrzewania i wentylacji. Budzet
programu na lata 2013-2018 wynosi 300 min zt. Srodki pozwola na realizacje ok. 12 tys. doméw
jednorodzinnych i mieszkan w budynkach wielorodzinnych.

Pogram doptaty na cze$ciowe sptaty kapitatu kredytow bankowych przeznaczonych na zakup i
montaz kolektorédw stonecznych dla oséb fizycznych i wspélnot mieszkaniowych.

Programy zwigzane z tak zwanym Systemem Zielonych Inwestycji, ktore dysponuje funduszami ze
sprzedazy nadwyzek uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych w stosunku do naszych
zobowigzan zapisanych w Protokole z Kioto (zobowigzania Polski wynoszg 6% redukcji, a
osiggnelismy prawie 30%). Sq to:

¢ Zarzadzanie energig w budynkach uzyteczno$ci publicznej.
¢+ Biogazownie rolnicze.

¢+ Elektrocieptownie i cieptownie na biomase.
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¢+ Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elekiroenergetycznych w celu przytaczenia zrodet
wytworczych energetyki wiatrowe.

¢+ Zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotoéw sektora finansow publicznych.

Innymi instrumentami stymulujacymi do redukcji emisji gazow cieplarnianych sg m.in. przepisy
wprowadzajace w Polsce wymogi Dyrektywy [PPC8 - zobowigzujgce m.in. cze$¢ podmiotow
gospodarczych do zmniejszania energo- i materiatochtonno$ci oraz redukowania emisji, czy obowigzek
przeprowadzania Strategicznej Oceny Oddziatywania na Srodowisko — ktéry pozwala na ocene, czy
realizacja danej polityki, strategii, planu czy programu nie bedzie prowadzi¢ do istotnego zwigkszenia

emisji gazow cieplarnianych.

Do innych  funkcjonujgcych w  kraju
instrumentow polityki klimatycznej zaliczy¢ mozna
rowniez tzw. kolorowe certyfikaty, czyli $wiadectwa
pochodzenia energii, m.in.. zielone certyfikaty -
Swiadczace o tym, ze energia pochodzi ze Zzrodet
odnawialnych i certyfikaty czerwone — wydawane dla
energii z wysokosprawnych zrddet kogeneracyjnych.
Certyfikaty te muszg by¢ w posiadaniu instytucii
zajmujgcych  sie  energig, jej  wytwarzaniem,
sprzedazg, przesytem. Wsrdd pozostatych kolorowych
certyfikatow istotne sg jeszcze biate, promujace
efektywnos¢ energetyczng i zmniejszanie koncowego
zuzycia energi.

Wsrdéd nowych instrumentéw  sprzyjajacych

PRZYKtAD Z POLSKI

Statek do budowy farm wiatrowych oraz barki
do transportu

Budowa jednostki nowej generacji do instalacji i
obstugi morskich wiez i turbin wiatrowych.
Jednostka z  wlasnym napedem  bedzie
charakteryzowata sie mozliwo$cig zatadunku do 8
tys. ton iwydajnoscig dzwigu 1,5 tys. ton, co
umozliwi montaz turbin o mocy ponad 6 MW.
Jednostka bedzie mogta instalowaé i serwisowaé
konstrukcije offshore o catkowitej wysoko$ci nawet
powyzej 120 m, posadowione na akwenach o
gtebokosci do 50 m. Koszt kontraktu ok. 800 min
PLN. Sektor energetyki wiatrowej offshore, fj.
energii wytwarzanej przez wiatraki zlokalizowane
z dala odwybrzeza, jest sektorem o duzych
perspektywach rozwoiju.

zwigkszaniu efektywno$ci energetycznej jest obowigzek posiadania $wiadectw energetycznych
budynkdw i mieszkan czy tez koniecznos¢ dotgczania do produktow wykorzystujgcych energie etykiet i
kart produktu, sporzadzonych w jezyku polskim, ktére bedg zawieraty informacje o klasie efektywnosci
energetycznej i podstawowych parametrach urzadzenia, np. zuzyciu energii i poziomie hatasu. Istotnymi
instrumentami realizacji polityki sq wszelkiego rodzaju dziatania edukacyjne i promocyjne oraz prace
naukowo-badawcze.

Ochrona klimatu na poziomie lokalnym
Lokalne problemy zwigzane z ochrong klimatu

W zwigzku z postepujacy zmianami klimatu liczy¢ sie nalezy z ograniczeniami co zdolno$ci
przewidywania warunkéw meteorologicznych gdyz dotychczasowe szeregi czasowe, na ktorych
opierajg sie prognozy ulegajg zaburzeniom. Odczuwaé to moze zaréwno gospodarka komunalna np.: w
zakresie zaopatrzenia w wode czy tez lokalni przedsigbiorcy np.: coraz rzadsze $niezne zimy (utraty
zyskow i podwyzszone koszty turystyki zimowej) czy tez my ludzie w wyniku czestych zmian warunkéw
pogodowych, a wiec wiecej okresow z gorszym samopoczuciem. Jednoczesnie przewiduje sie wzrost
opadow zwlaszcza deszczdw zima, a zmniejszenie latem.

63 Dyrektywa IPPC — Dyrektywa Rady 96/61/WE z dnia 24 wrze$nia 1996 r. dotyczaca zintegrowanego zapobiegania
zanieczyszczeniom i ich kontroli. IPPC - Oznacza po ang. Integrated Pollution Prevention and Control
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Szczegolnie istotng kwestig bedzie pojawiania sie coraz czeSciej i to ze zwiekszong sitg
ekstremdw pogodowych. Dotyczy to bedzie silnych wiatréw, nawalnych deszczéw, fal nagtych upatéw
czy dtuzszych i bardziej dotkliwych okresow suszy. W konsekwencji wystepowac bedg coraz czesciej
katastrofy budowlane, podtopienia, utraty plonéw w rolnictwie czy sadownictwie, trudne warunki dla
chowu zwierzat gospodarskich (nowe choroby), a przede wszystkim powstawa¢ bedg zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzi i to nie tylko w wyniku nagtych ekstremow pogodowych ale takze jako efekt
tworzenia si¢ korzystnych warunkéw dla wystepowania u nas w kraju chorob charakterystycznych dla
klimatu bardziej cieptego. Ta zmiana warunkdw bedzie miat takze wptyw na rolnictwo gdzie spodziewac
sie nalezy pojawiania sie nowych chorob, ,szkodnikdw”, grzybow i patogendw, z ktdrymi wczesnie nie
mieliSmy doczynienia. Moze to oznacza¢ wzrost stosowania chemicznych srodkéw ochrony rolin i
wieksze zagrozenie dla lokalne Srodowiska zwtaszcza wodnego. Jednoczes$nie zmiana warunkdw
termicznych oznacza¢ bedzie z jednej strony pogorszenie szans plonowania dla jednych roslin, np.:
ziemniakow a pojawienie sie warunkow bardziej sprzyjajacych innym ro$linom uprawnym jak np. sorgo.
W konsekwencji mozna oczekiwac dtuzszej perspektywie zmian w zywieniu a takze zmian w rynkach
zbytu w rolnictwie. Wycofywanie si¢ z jednych produktow zywnosciowych a pojawianie sie nowych ofert
w tym takze w relacji eksport — import.

Zachodzace zmiany nie bedg bez znaczenia dla terendw lesnych gdzie przede wszystkim
spodziewac sie nalezy wzrostu zagrozenia pozarowego co dotyczy¢ takze bedzie terenow trwatych
uzytkow zielonych.

W konsekwencji zachodzacych zmian i ich skutkow niezbedne stawac sie bedzie dokonywanie
dziatan przystosowawczych na wielu obszarach.

Formalne aspekty ochrony klimatu na poziomie lokalnym
Z punktu widzenia formalnego nie ma
bezposrednich obowigzkéw natozonych na lokalny
SamOFZQd, tj pOWiat [ gminQ, co do OChrOﬂy klimatu. Zakiad granulacji biomasy w Koniecwatdzie
Jednak zapisy w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 roku | Granulat produkowany bedzie gtownie ze stomy
— Prawo ochrony $rodowiska®* formutujg generalne zbozowej, ktorg beda dostarcza¢ lokalni rolnicy.
, , ) , L Dodatkowo firma realizujgca projekt zamierza
zobowigzania co do ochrony $rodowiska na poziomie | rewniez zaktadaé plantacie upraw energetycznych
lokalnym.  Bardzo istotnym  jest obowigzek | oraz jest planowana budowa  wiasne;
£ ; : ; ; elektrocieptowni opalanej wytacznie biomasa.
poszczegolnych jednostek gm|r.mych |IpOW|atowy’ch Calkowity koszt 26 min PLN. Efekly:
przygotpwama ram co do rozwiazywania problemow « docelowo spodziewane przychody to ponad
Srodowiskowych poprzez opracowanie powiatowych i 18 min zt;
gminnych programy ochrony $rodowiska. Programy | ¢ produkcja,zielonej energir’; N
takie s sporzadzane przez organ wykonawczy danej | ¢ dodatkowe korzysci dia miejscowych rolnikow
) ) ; o w zwigzku z zakupem stomy zbozowej;
jednostki samorzadu terytorialnego (odpowiednio: | , praca dla miejscowej ludnosci na plantacjach
zarzad powiatu, wojta, burmistrza, prezydenta miasta), upraw energetycznych zakladanych przez
a przyjmowane przez organ stanowiacy (odpowiednio: firme Widok Energia.
rade powiatu, rade gminy). Programy ochrony

Srodowiska majg okresla¢ w szczegolnosci:

PRZYKtAD Z POLSKI

1) cele ekologiczne;

2) priorytety ekologiczne;

64 Dz.U. 2008 r. Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.
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3) poziomy celow dtugoterminowych;
4) rodzaji harmonogram dziatan proekologicznych;

5) $rodki niezbedne do osiggniecia celdw, w tym mechanizmy prawno-ekonomiczne i $rodki
finansowe.

Zgodnie z ww. ustawg programy lokalne powinny nawigzywa¢ do dokumentéw na poziomie
kraju tj. polityki ekologicznej panstwa, ktéra jest uchwalana na okres czterech lat przez Sejm na wniosek
Rady Ministréow. Aktualnie obowigzuje polityka przyjeta na lata 2009-2012 z perspektywg do roku 2016.
Punktem wyjscia dla niej jest VI Program ochrony $rodowiska UE gdzie jednym z kluczowych
priorytetdw jest ochrona klimatu i przystosowanie si¢ do jego zmian. Tematyka ochrony klimatu przewija
sie przez prawie wszystkie czesci Polityki ekologicznej Panstwa, a mianowicie:

a) gospodarke lesna;

) gospodarowanie wodami;
C) ochrone powietrza;
)

ekologiczne aspekty rozwoju energetyki, przemystu oraz transportu jak i takze terenow
zurbanizowanych.

W praktyce jednak jakos$¢ uchwalonych przez jednostki samorzadu lokalnego programow bywa
bardzo zroznicowana — w duzym stopniu zalezy od Swiadomosci ekologicznej wtadz. Przyjmowane w
programie cele i priorytety ekologiczne mogg zawiera¢ elementy zwigzane z ochrong klimatu, ale nie
muszg. Wiecej na ten temat w opracowaniu wydanym przez Instytut na rzecz Ekorozwoju w ramach
projektu Dobry klimat dla powiatow p.t.” Raport o stanie przygotowan lokalnych do zmian klimatu”.

Nalezy podkresli¢, ze zaréwno powiaty, jak i
gminy dysponujg w budzecie $rodkami finansowymi na
realizacje zadan z zakresu ochrony Srodowiska. Jest to Park Wiatrowy Suwatki Sp.o.o.
zwigzane z zasada, ze na przedsiewziecia z tego g\évgsefr{:j%&\ﬁégasgg)Zkgd;u?movgi;tzm?\:vmv(tgg
zakresu nie mozna wyda¢ $rednio mniej niz wynosza | podiaczeniu do sieci, turbiny moga, wyfwarzaé o
wptywy odpowiednio powiatéw i gmin z tytutu udziatu w | najmniej 80 min kWh energii elektrycznej rocznie.
opfatach i karach zwigzanych z ochrong érodowiska. | Efekty:
Prawa ochrony $rodowiska zawiera obszerny katalog | ° gg;%r\x/cézg'lzrﬁg%’éhwé%";;gct::'é%fg emis)
zadan, ktore mogq byc finansowane z tych $rodkow. | e  spoteczne: utworzenie 9 nowych miejsc pracy.

Mieszczg sie w nim m.in.:

PRZYKLAD Z POL SKI

1) w zakresie przeciwdziatania zmianom klimatu:
a) przedsiewziecia zwigzane z ochrong powietrza,

b) wspomaganie wykorzystania lokalnych Zrédet energii odnawialnej oraz wprowadzania bardzie
przyjaznych dla srodowiska nosnikdw energii,

c) wspomaganie dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem biokomponentow i biopaliw ciektych,
d) wspomaganie ekologicznych form transportu;

2) w zakresie adaptacji do zmian klimatu — przedsiewziecia zwigzane z ochrong powierzchni ziemi (nie
dotyczy gmin);

3) w zakresie zbierania danych:
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a) wspomaganie realizacji zadan panstwowego monitoringu $rodowiska, innych systemow
kontrolnych i pomiarowych oraz badan stanu $rodowiska, a takze systemdw pomiarowych
zuzycia wody i Ciepta,

b) wspomaganie systemow gromadzenia i przetwarzania danych zwigzanych z dostepem do
informacji o Srodowisku,

c) prowadzenie obserwacji terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenéw, na
ktorych wystepuijg te ruchy.

Oznacza to, ze zarbwno gminy, jak i powiaty dysponujg instrumentarium prawnym
umozliwiajgcym planowanie przedsiewziec stuzacych ochronie klimatu. Co wiecej — dysponujg zrodtem
sfinansowania takich przedsiewzie¢. Wykorzystanie istniejacych mozliwosci jest jednak ukierunkowane
Swiadomoscig 0sob decyzyjnych.

Przepisy prawa nie wymagajg by powiatowy
lub gminny program ochrony Srodowiska byt powigzany
z innymi dokumentami planowania strategicznego. Instalacja kolektorow stonecznych na
Wiasciwe zarzadzanie wvm iednak  przvieci obiektach zabytkowych Parku Pafacowegqo w

as'c .e .a adzanie y ag.a jednak p ij(,:a Biatowieskim Parku Narodowym
zatozenia, ze program ten jest jednym z programow | proieki  dotyczy  zastosowania kolektorow
wykonawczych do strategii rozwoju odpowiednio | sfonecznych na zabytkowych obiektach Parku
powiatu lub gminy. Strategia rozwoju jest dokumentem | Patacowego. Innowacyjnos¢ — przedsigwzigcia
kredlai izie danei iednostki W przvsziosci. a polega na dostosowaniu rozwigzan technicznych
0 r?S ajgeym W'ZJ? a e_J 1€ OS, p y o do  wymagan konserwatora  zabytkow
takze cele strategiczne i szczegotowe koniecznie do | izachowania charakteru budynku zabytkowej
tego by zrealizowa¢ zakreslong wizje. Programy tzabUSOWy,) % Staénl EOZ%CKIGJ G(StCJhromtSko
s Co . . urystyczne), Domu Zarzadu, Domu Gubernatora
wykonawcze olfreslajq.z kolei dZ|.aian.|a konieczne do (Oérodek  Edukagji  Przyrodniczej),  Domu
przeprowadzenia w zwigzku z realizacjg wyznaczonych | Marszatkowskiego, Domu Stajnia oraz Domu
celow strategicznych i szczegotowych. W obecnym | Mysliwskiego (przyklad - modernizmu
stanie prawnym nie ma obowigzku sporzadzania tych | Sccialistycznego). Koszt catkowity 3,2 min PLN.
dokumentoéw; w praktyce jednak w wielu gminach i
powiatach dokumenty takie istnieja. Strategia rozwoju moze stanowi¢ z jednej strony silniejsze
umocowanie dziatan stuzacych ochronie klimatu opisanych szczegdtowo w programie ochrony
srodowiska, a z drugiej — kompleksowy program umozliwiajacy rozwdj danego terenu w oparciu o

gospodarke niskoemisyjna.

PRZYKLAD Z POL SKI

Drugim obok strategii rozwoju dokument planistycznym na poziomie lokalnym istotnym dla
ochrony klimatu i adaptacji do jego zmian jest plan przestrzennego zagospodarowania, a takze studium
zagospodarowania i uwarunkowan, ktore jednak przygotowane sg na poziomie gminy. Jednak wazkim
jest aby poprzez wspdiprace gmin w ramach powiatu plany te czy tez studia byly kompatybilne i
komplementarne w zakresie problematyki ochrony klimatu.

Podkreslic nalezy znaczenie wspdtpracy miedzy powiatami a gminami. W obowigzujacym
obecnie systemie prawnym gmina dysponuje domniemaniem kompetencji — moze ona realizowaé
wszystkie zadania publiczne niezastrzezone na rzecz innych organdéw administracji. Powiat moze z
kolei realizowac wytgcznie zadania, ktore sq mu wyraznie dozwolone na podstawie przepiséw. Oznacza
to, ze niektdre przedsiewzigcia niemozliwe do realizacji ze wzgledoéw prawnych na poziomie powiatu
mogq by¢ fizycznie wykonane na szczeblu gmin.
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Obszar lokalnych aktywnosci rzecz ochrony klimatu

Przede wszystkim niezbednym staje sie wprowadzenie nowych zagadnien do edukacii
formalnej i nieformalnej zwtaszcza stuzb medycznych, weterynaryjnych, przysztych pracownikow
administracji publicznej, planistdw przestrzennych i urbanistow, rolnikow i lesnikow, strazakow itp..
Wazkim staje sie dostarczenie spoteczenstwu informacji jak ma sie zachowywaé zwiaszcza w
sytuacjach ekstremalnych, jak majg obywatele sie do tego przygotowac¢ aby zminimalizowa¢ negatywne
skutki. Niezbednym staje sie weryfikacja dotychczasowych lokalnych plandw i strategii z punktu
widzenia ochrony klimatu i przygotowania sie do niwelowania skutkow jego zmian. Jednocze$nie
niezbedne staje sie dostosowanie wymagan co do nowego budownictwie i nowej infrastruktury do
prawdopodobnych sytuacji ekstremalnych np. przepustowo$¢ sieci kanalizacyjnej odprowadzajacej
wody deszczowe, warunki posadowienia lekkich budowli podatnych na silne podmuchy wiatréw.

Szczegolna rola bedzie przypadaé powiatowym i

. . . PRZYKtAD Z POLSKI
gminy sztabom zarzadzania kryzysowego, od ktorych
zaleze¢ bedzie skuteczne przygotowanie  sie, Przydomowa sitowania wiatrowa firmy
przeciwdziatanie i eliminowanie zaistnialych zagrozen AGROBUD Zakrzewo

Sitownia zlokalizowana jest w matej miejscowosci
Zakrzewo w woj. kujawsko-pomorskim. Przecietna

Obok dziatan przystosowawczych do predko$¢ wiatru na wysokosci 9 m wynosi 4,5 m/s.
. . . . . L. Elektrownia zasila o$wietlenie sklepu z artykutami
spodziewanych zmian klimatu nie mozna zapomnieC, ze | AGD, sprzedaz i serwis skuterow i quadow, skiad
na poziomie lokalnym mozna ograniczy¢ emisje | budowlany - bedacych wiasnoscig firmy
szkodliwych gazéw cieplarnianych. W tym gtowna role AGOBUD. Metraz: 300 m2. Koszt catkowity wraz z

q hot nie ied 1aci q . montazem 25.000 PLN. Sitownia najwiekszg moc
odgrywa, CnoC nie jedyng, wiasciwe gospoaarowanie uzyskuje przy predko$ci wiatru 12 m/s. Z uwagi na

lokalnymi zasobami energetycznymi jak i takze samo | srednig predkosé wiatru w miejscu posadowienia

lub ich skutkow.

energig w szerokim tego stowa znaczeniu. Dotyczy to: masztu wynoszaca 4,5 m/s, sitownia generuje ca
3600 kWh rocznie. Efektem jest wspomaganie

a.  Wymiaru samorzadu lokalnego zasilania i zmniejszenie rachunkow za prad o
_ _ . okoto 4.000 zt rocznie, a takze catkowite odcigcie

— promowanie energetyki rozproszonej, od zasilania z sieci wystaw i oSwietlenia

L. i wystawowego.  Chwilowe  nadwyzki  pradu
— poprawa  efektywno$C  energetycznej W | generowanego przez siownie (przy peinym

obiektach  administracji  publicznej ~ oraz | natadowaniu akumulatoréw) wykorzystywane sg
promowanie jej w ogole, do ogrzewania wody uzytkowej.

— stymulowanie transport publiczny,

— prowadzenie gospodarki przestrzennej tak aby przyczyniata sie do ksztattowania struktur
przestrzennych efektywnych energetycznie i zasobowo,

— ksztattowanie terendw biologicznie czynnych tak aby zapewniaty co najmniej utrzymanie
poziomu pochtaniania wegla na takim samym poziomie a moze nawet lepiej,

— przygotowanie lokalnych strategii ochrony klimatu, a takze adaptacji do jego zmian wraz z
programami wdrozeniowymi,

— wzmocnienie i dostosowanie zarzadzania kryzysowego do potrzeb wynikajacych z
narastajacych zmian klimatu.

— rozwdj produkcii instalacji wytwarzajacych energie ze zrodet odnawialnych,

— uksztattowanie sie zawodu instalatora odnawialnych zrodet energii;
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— wprowadzanie rozwigzan poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng w przedsiebiorstwa w
szczegblnosci w MSP.

— projektowanie, materiaty, urzadzenie, prace budowlane przy poprawie efektywnosci,
— strategie adaptacji biznesu do zmian klimatu — szczegdInie zagrozonego nimi,

— prowadzenie ustug transportem publicznym

— edukacja i informacja na rzecz ochrony klimatu

— watchdog czyli prowadzenie dziatalnosci monitorujgce poczynania administracji i
przedsiebiorcéw co do ich zachowan wzgledem potrzeb ochrony klimatu i adaptacji do jego
zmian, a w przypadku nagnanych zachowan reagowanie;

— promowanie dobrych przyktadéw podejmowanych dziatan na rzecz ochrony klimatu.

Co moze kazdy z nas?

jego ochrona bedzie mozliwa dopiero wtedy, gdy _ _ _
porozumiejg sie rzady wszystkich krajow $wiata i | Pompaciepfa do ogrzewania grodu rycerskiego w
wszystkie panstwa wdrozg dziatania ochronne. Czy

w zwigzku z tym co$ od nas — indywidualnych ludzi | sredniowiecznego grodu rycerskiego ogrzewanego z
—zalezy ? wykorzystaniem energii odnawialnej (pompa ciepta).

od naszych decyzji zalezy jak zachowywaé sig | jest mieiscem wykorzystywanym —do  celow
bedzie cata gospodarka. Czy w naszych decyzjach
kierowaC sie bedziemy wiedzg o potrzebie ochrony | muzealnych. Korzystaja z niego wszystkie instytucje
Kimatu ? Czy nasze zachowania wspiera¢ bedg | kulturalne aminy.

Zmiany klimatu Sq procesem gIobaInym, a PRZYKLAD Z POLSKI

Byczynie
Przedmiotem inwestycji jest stworzenie

Obiekt stanowi atrakcje turystyczng Byczyny. Koszt
Tak. Kazdy z nas jest bowiem konsumentem i | catkowity 4,3 min PLN. Centrum szkolenia rycerstwa

kulturalnych ~ m.in.  do organizacji  koncertow,
plenerowych sztuk teatralnych i prezentacji, wystaw

ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych, ktdre sg powodem zmian klimatu, czy wrecz odwrotnie ?
Chociaz skutki indywidualnych decyzji wydajq sie znikome wobec wagi problemu i potrzeb, to jesli
podjete zostang przez kazdego z nas, efekty bedg wystarczajace dla zahamowania wzrostu emisji i jej
stopniowego obnizania. A oto konkretnie co moze zrobi¢ kazdy z nas®:

Kupowac sprzety AGD z wysokiej klasy energetycznej (A czy A+, A++, A+++) 0 pojemnosci zgodne;
z wiasnymi potrzebami (catkowicie zapetniona lodéwka zuzywa mniej energii do schtodzenia
zywno$ci) oraz energooszczedne systemy oSwietleniowe (lampy/zaréwki, automatyka, rastry {j.
lustra kierujgce $wiatto).

Dbac o jakosci uszczelki w loddwce, szybko zamykac jej drzwi.

Ustawi¢ lodéwke z dala od kuchenki i innych zrodet ciepta i regulamnie jg rozmrazac oraz czySci¢ z
kurzu spirale stuzace do odprowadzania ciepta.

8 Na podstawie poradnika WWF pt. "Jak oszczedzac energie w domu" oraz broszury informacyjnej przedstawicielstwa
Komisji Europejskiej w Polsce pt. "Ty tez masz wptyw na zmiany klimatu”.
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Wstawia¢ do lodowki wystudzone wcze$niej pozywienie i nie ustawiac jej na zbyt niskg temperature
(zalecana to ok. 1-4°C).

Rozmrazac jedzenie przez odpowiednio wczesniejsze wystawienie z zamrazarki i schowanie do
lodéwki — nie uzywamy mikrofali czy piecyka, bo oddawane zimno zmniejsza zuzycie energii przez

lodowke.

Gotowa¢ w zamknietych naczyniach.

Dostosowywac wielko$¢ garnka do wielko$ci ptomienia palnika — garnek powinien by¢ wigkszy niz

ptomien palnika.

Piec rozne potrawy, jedna po drugiej, korzystajac z nagrzanego piekarnika.

Ograniczy¢ spozycie miesa — hodowla zwierzat to istotne zrédio emisji metanu oraz w mniejszym

stopniu podtlenku azotu.

Gotowac w czajniku tylko tyle wodly ile akurat potrzebuje, aby uniknag¢ kilkukrotnego zagotowywania

tej samej wody.

Prasowac cale pranie lub nawet kilka na raz, aby zaoszczedzi¢ energie na ponowne nagrzanie

zelazka.

Regularnie wymienia¢ worki i filtry w odkurzaczu — z zapchanymi odkurzacz gorzej ,Ciggnie”, a wiec

potrzeba wiecej energii na odkurzenie mieszkania.

Zmniejsza¢ ogrzewanie kiedy wychodze i kiedy $pie, réznicowac temperatury w pomieszczeniach

zgodnie z upodobaniami.

Nie zastania¢, zastawia¢ grzejnikdw, ekranowac je
folia.

Pilnowa¢ uszczelek w oknach, aktywnie korzysta¢ z
okiennic.

Wietrzac mieszkanie nie pozwala¢ nadmiernie
uciekac cieptu.

Ogranicza¢é  spalanie  otwartym  ptomieniem
(kuchenka, piecyk, kominek) powodujace zuzycie
ogrzanego powietrza wewnetrznego (zwiekszenie
krotno$ci wymiany).

Wylgczac
mieszkaniu.

niepotrzebnie zapalone S$wiatto w

Oszczedza¢ wode podczas zmywania naczyn
(korzystniejsze jest uzycie zmywarki), mycia zebdw,
czy zastepujac kapiel w wannie prysznicem (w
prysznicu stosowac perlator).

Kupujac sprzet RTV i elektryczny zwraca¢ uwage
na zuzycie energii (moc), w szczegolnosci dotyczy
to sprzetu z ekranami.
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BIOAGRA SA, Zaktad Produkciji Etanolu w
Goswinowicach k. Nysy

Zaktad jest jedng z czternastu firm zajmujgcych sie
produkcjg bioetanolu w Polsce. Jego produkcja
odbywa sie na licencji firmy KATZEN International
Inc. (Stany Zjednoczone), ktdra umoZliwia
produkcje etanolu o jako$ci odpowiadajacej paliwu
dla pojazdow, spetniajacego standardy polskie oraz
europejskie. Koszt inwestycji wyniost 400 min zt..
Podstawowym produktem zaktadu jest etanol, ktory
moze byé z powodzeniem stosowany jako paliwo
napedowe (w silnikach przystosowanych do
zasilania etanolem, np. firmy Ford, Fiat,
Volkswagen) oraz jako dodatek do benzyny
ulepszajacy proces spalania (pozwala to na
redukcie emisji tlenkéw wegla, tlenkdw azotu,
zwigzkow ofowiu i weglowodoréw aromatycznych).
Realizacja przedsiewziecia ma rowniez efekty
spoteczno-gospodarcze. Zapotrzebowanie zaktadu
na ziarno kukurydzy siega 20% produkcji krajowe;.
Pojawienie sie rynku zbytu dla takiej ilosci ziarna
wraz z koniecznoscig jej dostarczania z terenu
kilku wojewodztw, oznacza pojawienie sie¢ nowych
miejsc pracy. W samym zakftadzie docelowo
pracowac bedzie okoto 57 0séb.




Uzywajac sprzetu elektrycznego pamieta¢ o efektywnosci zuzycia energii: wytaczaé catkowicie
telewizor, monitor komputera, radio, wieze nie pozostawiajac zapalonej diodki ,stand by” (sprzet
znajdujacy sie w jednym pokoju moze by¢ podtgczony do wspdlnej listwy z wytgcznikiem),
przerywajac prace i odchodzac na jakis czas od komputera wytgcza¢ monitor lub hibernowac caty
komputer (nie prawdg jest, Ze wygaszacze ekranu pozwalajg zaoszczedzi¢ energig), wytacza
tadowarke z gniazdka, gdy nie jest do niej podtaczona komérka lub baterie, korzysta¢ ze zmywarki i
pralki dopiero po ich petnym zatadowaniu wykorzystujac energo- i wodooszczedne programy

rezygnujac z programu wstepnego.

UzywaC papieru makulaturowego i drukowa¢ na
drukarkach atramentowych, zuzywajacych nawet
do 90% mniej energii niz laserowe.

Nie  drukowaé  nadmiernie
dokumentow, czy rysunkow i zdjec.

niepotrzebnych

ZabieraC ze soba na zakupy wiasng torbe
rezygnujac z foliowych siatek lub wybiera¢ w
marketach papierowe torby (w niektorych sklepach
dostepne sg réwniez bezptatne worki papierowe na
zakupy), a kupujac wybiera¢ produkty lokalne i
sezonowe, W lekkich opakowaniach, najlepiej
mozliwych do ponownego wykorzystania lub
recyklingu, pamietajagc ze na produkcje jednego
wiekszego opakowania zuzywa sie mniej surowcoéw
i energii niz na produkcje dwdch mniejszych w
sumie rbwnowaznych dla tego wigkszego.

PRZYKLAD Z POLSKI

Instalacja ogniw fotowoltaicznych na fasadzie i
dachu Wydziatu Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiego
System ogniw fotowoltaicznych na fasadzie i
budynku jest pierwszg realizacjg fasady
fotowoltaicznej w Polsce. Moc nominalna ogniw
fotowoltaicznych to 56 kW, a ich tgczna
powierzchnia to 545 m2. System rocznie generuje
ok. 38000 kWh energii elektrycznej i jest
przylaczony do sieci  elektroenergetyczne;.
Dziatajagce na  Politechnice ~ Warszawskiej
Laboratorium  Fotowoltaiki monitoruje  prace
systemu na uzytek badan naukowych. Catkowity

koszt inwestycji to 100 min PLN. Efekty:

e QOgraniczenie emisji zanieczyszczen — to 822
tys. ton CO2eq.

o Produkcja zielonej energii.

e Stworzono zaplecze  naukowo-badawcze
systeméw fotowoltaicznych na Politechnice

Warszawskiej, gdzie prowadzone sg liczne
szkolenia, a badania naukowe prowadzi
kazdego roku kilkudziesieciu studentéw,
doktorantow i pracownikéw.

e Zbudowano jak dotychczas najwiekszg i

— Jesli jest taka mozliwosé korzystac z energii pierwsz3 instalacjg fotowoltaiczng typu BIPY
w Polsce.

odnawialnej ~ (geotermia, ~panele  stoneczne), | o Okres zwrotu inwestycji planowany jest na 5,5
zastosowac izolacje termiczng budynku, wymieni¢ roku.
okna z pojedynczg szybg na takie z podwojna.

— Ograniczy¢ ilo§¢ odpaddw i segregowac je, a w
miare mozliwosci odpady organiczne poddawac
kompostowaniu.

— W miare mozliwo$ci korzysta¢ jak najdtuzej z naturalnego $wiatta, przez odpowiednig aranzacje
przestrzeni, otwieranie zaluzji, odstanianie rolet i zaston.

— Dawac przedmiotom ,drugie zycie”, wymienia¢ sie z przyjaciotmi przeczytanymi ksigzkami,
ubraniami i przedmiotami, ktore juz sie nam znudzity (lub oddawac je organizacjom charytatywnym),
ubrankami i zabawkami dzieci — przekazywac nie potrzebne juz sprzety: wozki, tozeczka, wanienki
rodzinie i znajomym spodziewajacym sie dziecka.

— WybieraC przyjazne $rodowisku Srodki transportu: na krotkie dystanse spacer, rower lub skuter, na
dalsze tramwaj, autobus, metro, na dalekie podréze — kolej lub autobus, na najdalsze — samolot.
Jesli jednak nie mozesz zupetnie zrezygnowa¢ z samochodu, sprobuj uzywa¢ go w sposéb
umozliwiajacy jak najmniejsze zuzycie paliwa, pamigtajac o (eco-driving):

— Odpowiednim ci$nieniu w oponach (cisnienie odbiegajace o 0,5 baréw od prawidtowego to
0 okoto 5% wigksze zuzycie paliwa).
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— Wylgczaniu silnika, gdy postoj np. na Swiattach czy w korku trwa diuzej niz 30 sekund —
mniej paliwa zuzyje sie na ponowne wigczenie rozgrzanego silnika niz jakbysmy stali na
biegu jatowym.

— Plynnej jezdzie bez gwattownego hamowania i przyspieszania.

— Utrzymywaniu w miare mozliwosci statej, nie za wysokiej predkosci (jazda z predko$cig
80km/h to 0 30% mniejsze zuzycie paliwa w ciggu godziny niz przy predkosci 120km/h).

— Zdejmowaniu dodatkowych bagaznikow, np. na dachu, gdy ich nie uzywamy — zwiekszony
opor powietrza powoduje wieksze zuzycie paliwa.

— Uzywaniu oleju o niskiej lepkosci — dobry olej moze zmniejszy¢ zuzycie paliwa o ponad
2,5%.

— Nie grzaniu silnika w czasie postoju (czesto stosowane zimg podczas skrobania szyb z lodu
i $niegu).

— Wybieraniu recznych myjni wysokoci$nieniowych zamiast myjni automatycznych.

\J

Oszczednym korzystaniu z klimatyzacii.

— O dodatkowych kryteriach podczas kupowania samochodu - zuzyciu paliwa i poziomie
emisji CO2 na kilometr, mozna réwniez wzig¢ pod uwage pojazd elektryczny®s,

Oczywiscie powyzsza lista nie wyczerpuje
wszystkich mozliwych rodzajéw dziatan. Tym niemnie;
kierujgc sie nimi ni  wplyniemy zardwno na
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych, jak i
mozemy uzyska¢ bardziej ,przyziemne korzysci® —
oszczedzamy pienigdze. Zatem 1z takich pro
klimatycznych zachowan réwniez sami bedziemy
czerpac bezposrednie korzysci.

PRZYKt AD Z POL SKI
Baseny termalne w Biafce Tatrzanskiej
Kompleks  basenéw  termalnych ~w  Bialce
Tatrzanskiej wykorzystujacy energie geotermalng do
codziennego funkcjonowania kompleksu. Koszt
catkowity 82,1 min PLN. Energetyczne i
ekonomiczne: ogrzanie budynku (pompy ciepta),
technologia wykorzystania wody w systemie
kaskadowym (wielokrotne wykorzystanie tej same;
wody) wptynie na nizsze koszty eksploatacii obiektu.

Innym rodzajem aktywnosci moze byc
kompensowanie naszych emisji, poprzez zwigkszanie wigzania wegla w biosferze. Mozna to osiggna¢
np. przez sadzenie drzew, wykupywanie lasow i trwatych uzytkéw zieleni na potrzeby tworzenia na ich
terenie rezerwatow, inwestowanie w energetyke odnawialng. Mozna to robi¢ samodzielnie, mozna za
posrednictwem organizacji ekologicznych — w Polsce dziatalnoScig takg zajmuje sie m.in. Fundacja
Aeris Futuro (www.aeris.eko.org.pl).

Instytucje realizujace polityke ochrony klimatu

Najwazniejszg instytucja zajmujacq sie problematykg ochrony klimatu na poziomie
miedzynarodowym jest Sekretariat Ramowej Konwencji o Zmianach Klimatu?, a na poziomie UE
Dyrektoriat ds. Klimatu®®.

Do najwazniejszej instytucji w Polsce nalezy Ministerstwo Srodowiska Zgodnie ze statutem jest
ono odpowiedzialne za polityke i dziatania stuzace ochronie klimatu. Resort ten w sprawach ochrony

8 \W warunkach polskich dopoki produkcja energii elektrycznej bedzie w ponad 90% pochodzita z wegla nie przyniesie to
korzystnego efektu. Dopiero znaczacy wzrost produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych poprawi te sytuacie.

67 http://unfcce.int/2860.php

88 http://ec.europa.eu/dgs/clima/mission/index_en.htm
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klimatu powinien odgrywac kluczowg role. To tu powstajg zatoZzenia polityki klimatycznej. W strukturze
ministerstwa dziata specjalna komorka zajmujaca sie zmianami klimatu. Do jego zadan nalezy m.in.:

+ opiniowanie projektow strategii, programéw i innych dokumentow przygotowywanych w
Ministerstwie oraz przez Rade Ministrow;

+ opracowywanie zasad funkcjonowania mechanizméw elastycznosci (handel emisjami, wspoine
przedsiewziecia, mechanizm czystego rozwoju itp.) i ich monitorowanie;

+ opracowywanie zasad i koordynacja wspdipracy administracji publicznej i przedsigbiorcow w
zakresie rozdziatu sektorowych limitdw emisji wynikajacych z zobowigzan Polski;

¢ udziat w pracach organow Unii Europejskiej m.in. w zakresie polityki energetyczno-klimatycznej;

¢ promocja dziatan zwigzanych z racjonalizacjq zuzycia energii oraz rozwojem energetyki opartej na
zrodtach odnawialnych,

¢ prowadzenie spraw zwigzanych z realizacjg Ramowej Konwencji Naroddéw Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu wraz z Protokotem z Kioto;

¢ nadzor nad Krajowym Osrodkiem Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.
Oprocz Ministerstwa Srodowiska wazna role odgrywaja takze:
a) Ministerstwo Gospodarki odpowiedzialne za polityke energetyczng i przemystowa,

b) Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej odpowiedzialne za polityke
transportowa i polityke przestrzennego zagospodarowania na poziomie lokalnym

c) Ministerstwo Rozwdj Regionalnego odpowiedzialne PRZYKtAD Z POLSKI

za polityke regionalna, polityke przestrzennego
; - ; ; Parkometry na energie stoneczna w Krakowie
zagospodarowania na - poziomie  krajowym i Instalacjia 330 parkomatow korzystajacych z

regionainym  jak i polityke W  zakresie | energi slonecznej solarow na  nich

rozdysponowywania funduszy UE, zainstalowanych (model Spazio). Koszt catkowity
. ) ) . o 10,5 min PLN. Efekty to niskie koszty utrzymania
d) Ministerstwo Rolnictwa i Terendw Wiejskich | parkomatow.

odpowiedzialne za polityke rolng i rozwéjenergetyki
odnawialnej bazujace na wirowcach rolniczych.

Najwazniejszym forum wspotpracy organizacji pozarzadowych zainteresowanych ochrong
klimatu jest zawigzana w 2002 r. Koalicja Klimatyczna. Jej celem jest inicjowanie i wspieranie dziatan na
rzecz ustanowienia i realizacji aktywnej polityki klimatycznej w naszym kraju oraz monitorowanie jej
wdrazania. Dziatalno$¢ Koalicji wynika z przekonania, ze aktywna polityka klimatyczna jest $rodkiem do
wzmacniania gospodarki lokalnej, tworzenia zielonych miejsc pracy i podniesienia jako$ci zycia
Polakéw. Jest rowniez wyrazem poczucia globalnej odpowiedzialno$ci. Kazda z 24 organizacji
cztonkowskich realizuje witasne projekty, za$ niektore inicjatywy (np. opracowanie opinii stanowisk,
redakcja Biuletynu Klimatycznego, konferencje, publikacje) prowadzone sg wspolnymi sitamit®.

Na arenie miedzynarodowej wazng role odgrywajg ekologiczne organizacje pozarzadowe
dziatajgce na rzecz ochrony klimatu. Najwiekszg jest CAN-INT (ang. Climate Action Network-
International)’0. Organizacja ta skupia w sieci 365 organizacji pozarzadowych z catego $wiata (polskimi
cztonkami CAN sg: Polski Klub Ekologiczny oraz Instytut na rzecz Ekorozwoju), starajac sie

69 Szeroki przeglad dziatan Koalicji Klimatycznej przedstawia strona http://www.koalicjaklimatyczna.org/index.php?id=koalicja
0 http://www.climatenetwork.org
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oddziatywa¢ na rzady, biznes i poszczegolnych obywateli, aby zminimalizowa¢ wptyw cztowieka na
zmiany klimatu. Aby to osiggna¢ organizacje zrzeszone w tej sieci koordynujq wymiane informacji oraz
podejmujg strategiczne dziatania na poziomie miedzynarodowym, regionalnym i krajowym.

Podsumowanie

Mimo braku porozumienia co do przysztosci dziatan na rzecz ochrony klimatu, wyniki ostatniego szczytu
klimatycznego w Cancun wyraznie wskazuja, ze Swiat dazy¢ bedzie do rozwoju gospodarek w oparciu o
technologie niskoemisyjne. Dokumentuje to ponizszy cytat ,USA stawia sobie za cel podwojenie produkcji energii
odnawialnej do 2012 r. W 2009 r. Chiny zajmowaly pierwszg pozycje wsréd Swiatowych liderow w dziedzinie
instalacji wiatrowych. Chinscy i indyjscy producenci turbin wiatrowych zaliczani sq obecnie do pierwszej
dziesigtki, za$ Chiny i Tajwan sg najwiekszymi Swiatowymi producentami paneli fotowoltaicznych. Dzieje sie to w
czasie, gdy nizsze koszty materiatdw podstawowych, zwigkszona wydajno$¢ i produktywno$c spowodowaty w
Okresie zaledwie kilku lat spadek cen modutéw fotowoltaicznych o potowe. Sektory te przeksztafcajg sie w
Szybkim tempie w Swiatowe koncerny.”!

Wiasnie te fakty, jak i przekonanie, ze gospodarka niskoemisyjna sprzyja¢ bedzie tworzeniu nowych miejsc
pracy sg podstawowg przestankg ktdra powoduje, ze cze$¢ panstw cztonkowskich UE opowiada sie
zdecydowanie za przyjeciem przez UE 30% celu redukcyjnego. Jezeli UE nie chce traci¢ dystansu do krajow,
ktére dynamicznie inwestujq i rozwijajg takie technologie i nadal chce by¢ wysoce konkurencyjng gospodarka, to
taki klimatyczny stimulus zdecydowanie pomdgtby to osiggnac. Wiele znaczacych koncernéw o Swiatowym

znaczeniu uwaza, ze taki cel stanowitby rzeczywistg zachete do
innowacji’2. Daty temu wyraz The Climate Group, The Corporate
Leaders Group on Climate Change and WWF Climate Savers Technologia Oxy LoNOx oszczedzania energii

Programme we Wspoinej Deklaracji Biznesu o Wazrost . brzy wytopie szkla o
Zakup linii produkcyjnej umozliwiajgcy wdrozenie

PRZYKt AD Z POLSKI

Europejskich Ambicji Klimatycznych?™. A $wiadczg o tym innowacyjnej technologii wytopu szkla typu
nastepujace liczby™: OxyLoNOy, ktérej stopien rozprzestrzenienia na
Swiecie w danej branzy nie przekracza 3,5%, ma

¢ Od roku 2005 przemysty ,czystych” technologii wzrosty o bowiem na celu dokonanie zasadniczej zmiany
230%, a nawet w okresie kryzysu gospodarczego procesu produkcyjnego poprzez wprowadzenie

nowoczesnych  rozwigzan  technologicznych
pozwalajacych nie tyle na jego usprawnienie, co
¢ Obecnie ocenia sie, ze warto$¢ rynku produktow i ustug prezentujacych iScie koncepcyjne podejcie do

niskoweglowych wynasi ponad 3$ bin produkcji szkta. Pozwoli ona bowiem zaréwno na
eglowych wy P ' obniZzenie zuzycia energii przez nowg linie

¢  Chiny i USA przoduja dzisiaj w inwestowaniu w ,czysta” produkcyjng az o 30% w pordwnaniu do
y P 1 J ysia tradycyjnej metody, jak i na zredukowanie

energie i tak w roku 2009 w wysokos$ci odpowiednio 35 potencjalnych zagrozen zwiazanych z emisjg COz,
mid $i18 mid § przy 11,2 mld $ w W. Brytanii i 10,4 mid § | SOxiNOx. Koszt ok. 800 min PLN.

przewiduje sie wzrost o dalsze 35% w roku 2010.

w Hiszpani.

"Komunikat Komisji do Rady, Parlamentu Europejskiego, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego oraz Komitetu
Regionéw. Analiza mozliwosci zwigkszenia celu 20 %-owej redukcji emisji gazow cieplarnianych oraz ocena ryzyka ucieczki
emisji. Bruksela, dnia 26.5.2010 KOM(2010) 265 wersja ostateczna.

2 A, Kassenberg. Podniesienie poziomu redukcji emisji CO2 do 30 proc. — szansa czy zagrozenie.

73 Joint Business Declaration on Increasing Europe’s Climate Ambition. Podpisaty jg miedzy innymi: Acciona, BNP Paribas,
Barilla, Crédit Agricole, Elopak, F&C Asset Management, Johnson Controls Inc, Google, Marks and Spencer, Nike, Philips,
Sony Europe, Swiss Re.

™ Taylor Dimsdale, Sanjeev Kumar, Jesse Scott. EU 30% Emissions Reduction by 2020: Benefits for European
Competitiveness, Consumers and Taxpayers. April 2010. E3.
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¢ Chiny i USA w swoich pakietach przeciwdziatajacych kryzysowi ekonomicznemu przeznaczyly na dziatania
tzw. zielone odpowiednio 220 mid $i 112 mid $, a UE tylko 23 mid $.

+ Zawyjatkiem Niemiec zajmujacych trzecie miejsce wsrdd 5 krajéw posiadajacych najwiecej patentdéw na
,czyste” technologie reszta to nie kraje UE, a: USA, Chiny, Japonia i Korea Pd.

Kwestie te powinny zosta¢ takze rozwazone w naszym kraju. Dotychczas bowiem istotg dyskusji nad
rozwojem energetyki i politykg klimatyczng w Polsce jest brak cato$ciowego, zintegrowanego i diugofalowego
myslenia o skutkach proponowanych rozwigzan. Zdecydowanie przewaza branzowy interes energetyki weglowej
oraz krotkowzroczny polityczny interes partii politycznych, ktére obawiajg sie protestéw i utraty popularnosci w
przypadku wdrazania programéw budowy gospodarki niskoweglowej. Istotng barierg wydajg si¢ by¢ takze
wysokie koszty wdrazania takiego programu (cho¢ pamietac nalezy, ze prosta modernizacja istniejacego sektora
energetycznego, przy utrzymaniu jego dotychczasowej struktury bedzie rownie kosztowna !).

Cho¢ zapewne nie sg to obawy catkowicie bezpodstawne, to trzeba uznac¢, ze wynikajg one jedynie z
niepetnej analizy kosztow i korzysci. Nie obejmujg bowiem ani kosztéw jakie Polska poniesie jezeli nie bedzie
wdrazata programu transformacji w strone rozwigzan niskoemisyjnych — utraty konkurencyjnosci polskiej
gospodarki i braku popytu na polskie towary na rynku miedzynarodowym; ani korzysci z tego wynikajacych —
tworzenia nowych, trwatych miejsc pracy, aktywizacji spoleczenstwa (w tym na obszarach wiejskich), rozwoju
innowacyjnosci. Warto te zagadnienia wigczy¢ w obreb rozwazan i zapewni¢, ze analiza kosztow i korzysci
obejmie wszystkie, istotne z punktu widzenia spotecznego, gospodarczego i Srodowiskowego, aspekty’.

Polska na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat przeszia dwie, trudne transformacje: pierwszg od
gospodarki socjalistycznej do wolnorynkowej, drugg zwigzang z uzyskaniem cztonkostwa w Unii Europejskiej.
Obie wymagaly odwagi rzadzacych, bylty prowadzone w trudnych warunkach, przy protestach spotecznych,
przejsciowo wysokich kosztach spotecznych i gospodarczych. Z perspektywy lat wida¢, ze obie te transformacje
byly niezbedne, gdyby nie one Polska nie odniostaby sukcesu, za ktdry jest chwalona i podziwiana. Dzi$
niezbedne sg strategiczne decyzje, kiore zapewnig, ze trud tych dziatan i ich efekty nie zostang
zaprzepaszczone, a Polacy nadal bedg cieszy¢ sie rosngcym dobrobytem opartym o zasobno$¢ ekonomiczng,
czyste Srodowisko, lepsze zdrowie i stabilne perspektywy dla dzieci i wnukéw. Kluczem wydaje sie gospodarka
ukierunkowana na szeroki udziat spoteczny, inteligencje rozwigzan technicznych i rynkowych oraz efektywno$é
wykorzystania zasobdw, skutkujace bezpieczenstwem energetycznym, wysokg konkurencyjnoscig i niskg
emisyjnoscia.

Stowniczek wazniejszych okreslen

Adaptacja do zmian klimatu

Dostosowanie systemow naturalnych lub stworzonych przez cziowieka do obecnych, Iub
spodziewanych czynnikéw klimatycznych lub efektéw zmian klimatu, w taki sposéb, aby minimalizowaé
negatywne skutki i wykorzystywac te zmiany, ktére bedg pozytywne (za IPCC).

Biomasa

State lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkciji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu

5 Dylemat ten mozna zilustrowa¢ nastepujaco: czy lepiej wyda¢ 2000/efekt energetyczny w gospodarce rozproszonej i
odzyskac z tego 95% (1900) w innych miejscach gospodarki czy tez wyda¢ 1000/efekt energetyczny np. w nowoczesnych
zrodtach weglowych, odzyskujac tylko 60% (600) w innych miejscach gospodarki ?
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przetwarzajacego ich produkty, a takze cze$ci pozostatych odpadow, ktére ulegajg biodegradacii (za
http://www.politrade.pl/biomasa.html).

CCS ( z ang. Carbon Capture and Storage)

Wychwytywanie i sktadowanie CO2 (CCS) polega na usuwaniu dwutlenku wegla z emisji powstajacych
w elektrowniach i innych duzych ,zrodtach punktowych” emisji CO2 takich jak cementownie lub huty
stali. Dwutlenek wegla jest nastepnie kompresowany i transportowany w stanie ciektym celem
sktadowania w odpowiedniej strukturze geologiczne;.

Eco-driving

Styl kierowania, ktéry sprawia, ze jazda samochodem jest bardziej ekonomiczna, mniej ucigzliwa dla
Srodowiska i, co rownie wazne, bezpieczniejsza

Gazy cieplarniane (z ang. Greenhouse Gases - GHG)

Gazy stanowigce skfadnik atmosfery i bedacy przyczyng efektu cieplarnianego. Gazy cieplarniane
zapobiegajg wydostawaniu sie promieniowania podczerwonego z Ziemi, pochtaniajac je i oddajac do
atmosfery, w wyniku czego nastepuje zwiekszenie temperatury powierzchni Ziemi. W atmosferze
wystepujg zaréwno w wyniku naturalnych proceséw, jak i na skutek dziatalno$ci cztowieka. Zalicza sie
do nich: pare wodng (najpowszechniejszy z gazéw cieplarnianych w atmosferze), dwutlenek wegla
(CO2), metan (CHa), freony (CFC), podtienek azotu (N20), halon i gazy przemystowe (HFC, PFC, SFg)
(za http://pl.wikipedia.org/wiki/Gaz_cieplarniany)

Globalne ocieplenie

Zjawisko fizyczne polegajace na wzroscie temperatury Ziemi, powodowane istnieniem atmosfery (gt.
dzieki czasteczkom pary wodnej, dwutlenku wegla i kroplom wody w chmurach). Atmosfera
przepuszcza do powierzchni Ziemi znaczng czes¢ promieniowania stonecznego (promieniowanie
krétkofalowe, od 0,1 do 4 um), a zatrzymuje znaczng cze$¢ promieniowania wysytanego przez Ziemie
(promieniowanie dtugofalowe, od 4 do 80 um). Dzieje sie to wg nastepujacego schematu:
promieniowanie stoneczne docierajace do powierzchni Ziemi jest przez nig pochtaniane (niewielka
czes¢ zostaje odbita) i zamieniane na ciepto, a ogrzana powierzchnia Ziemi emituje promieniowanie,
ktére w duzym stopniu jest pochtaniane przez atmosfere. Energia przekazana atmosferze jest przez nigq
nastepnie wypromieniowywana gtownie z powrotem w strone Ziemi w postaci promieniowania
dtugofalowego (tzw. promieniowanie zwrotne), a czesciowo takze w przestrzen kosmiczna.
Promieniowanie zwrotne jest podstawowg przyczyng wystepowania efektu cieplarnianego.

Gospodarka niskoemisyjna (Low Carbon Economy)

Konkurencyjna gospodarka rozwijana w oparciu o technologie emitujagce mato zanieczyszczen a
przede wszystkim stuzacg do ograniczenia do minimum emisji gazoéw cieplarnianych z paliw kopalnych
zawierajacych wegiel.

Handel emisjami (Emissions Trading - ET)

Mechanizm rynkowy redukcji emisji gazoéw cieplarnianych. Koncepcja systemu oparta jest na
administracyjnym okresleniu  wielkosci emisji wybranych zanieczyszczen, dopuszczalnej dla
okreslonego obszaru lub sektora gospodarki, ktére nastepnie zamieniane sg na jednostkowe
uprawnienia do emisji. Te jednostkowe zezwolenia sg rozdysponowywane wg ustalonych zasad
pomiedzy okre$lonymi podmiotami gospodarczymi. Cze$¢ z nich uzyskuje takg liczbe uprawnien, ktéra
nie tylko pokrywa ich emisje zanieczyszczen, ale pozostawia im nadwyzke do sprzedania (tzn.
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niewykorzystang liczbe uprawnient do emisji). Inne podmioty otrzymujg niewystarczajacg do pokrycia
wiasnej emisji liczbe uprawnien, czyli stajq sie potencjalnymi klientami, zainteresowanymi ich kupnem.
Kupujg te uprawnienia, gdyz w przeciwnym wypadku musiatyby zaptaci¢ bardzo wysokg kare. W ten
Sposob tworzy sie rynek zbywalnych uprawnien do emisji zanieczyszczen.

Konferencja Stron Konwencji Klimatycznej (Conference of the Parties — COP)

Najwazniejszy organ nadzorujacy realizacje Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu. Na jego corocznych spotkaniach podejmowane sg najistotniejsze decyzje dotyczace
dalszego wdrazania Konwencji. Jednocze$nie Konferencje stuzg ocenie postepdw w realizacji ustalen
Konwencji i wezesniejszych Konferencji Stron. Rownolegle organizowane sg seminaria i warsztaty (tzw.
side events), gdzie prezentowane s doswiadczenia z dotychczasowych dziatan na rzecz
przeciwdziatania zmianom klimatycznym oraz propozycje nowych rozwigzan. Dodatkowo, w ramach
tzw. Public Forum, odbywajg sie imprezy organizowane przez spoteczenstwo obywatelskie. W ich
trakcie rozne organizacje demonstrujg swoje poparcie albo sprzeciw w stosunku do biezacej polityki
klimatyczne;j.

Konferencja Stron Protokotu z Kioto (Meeting of the Parties to the Kyoto Protocol — MOP lub
CMP)

Najwazniejszy organ zajmujacy sie¢ wdrazaniem ustalen Protokotu z Kioto, ktorego spotkania
organizowane sg razem z Konferencjg Stron Konwengiji.

Konwencja Klimatyczna

Ramowa Konwencja ONZ w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC), zwana takze "Konwencjq
Klimatyczng" zostata podpisana na Miedzynarodowej Konferencji ONZ Dotyczacej Srodowiska i
Rozwoju w Rio de Janeiro w 1992 roku. Celem Konwencji jest ustabilizowanie ilosci gazéw
cieplarnianych w atmosferze na poziomie, ktéry nie wywota istotnych zmian w klimacie. Celem jest tez
ustabilizowanie emisji gazow w takim okresie, by ekosystemy w sposoéb naturalny mogly sie
przystosowa¢ do zmian klimatu. Kroki podejmowane by to osiggna¢ nie mogq zagraza¢ produkcii
zywnosci, nie mogq tez byC sprzeczne ze zrdwnowazonym rozwojem. Obecnie praktycznie wszyscy
cztonkowie Narodow Zjednoczonych podpisali i ratyfikowali Konwencje.

Mechanizm czystego rozwoju (Clean Development Mechanism — CDM)

Mechanizm umozliwiajacy rzadom i przedsiebiorstwom z krajéw uprzemystowionych inwestycie w
projekty przyczyniajace sie do redukcji emisji w krajach rozwijajacych sie. Kraje uprzemystowione
pozyskujg dzieki temu tzw. "Certified Emission Reductions" (CERs), czyli certyfikaty redukcji emisji.
Celem mechanizmu jest wspomaganie krajow w dazeniu do wypemienia iloSciowych zobowigzan
redukcyjnych oraz promocja zrbwnowazonego rozwoju.

Mechanizmy elastyczne

W ramach Protokotu z Kioto wprowadzono mechanizmy umozliwiajace krajom i przedsigbiorstwom
handel uprawnieniami do emisji, aby jej ograniczanie odbywato sie za jak najnizszg cene. Sq to: handel
emisjami (Emissions Trading, ET), wspolne wdrozenia (Joint Implementation, JI) oraz mechanizm
czystego rozwoju (Clean Development Mechanism, CDM).

Miedzyrzadowy Panel do spraw Zmian Klimatycznych (Interngovernmental Panel on Climate
Change - IPCC)
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Zostat powotany w 1988 przez Swiatowa Organizacie Meteorologiczng (WMO) oraz Program
Srodowiskowy Narodéw Zjednoczonych (UNEP), jako ciato doradcze Organizacji Narodow
Zjednoczonych. Ma na celu ocenia¢ ryzyko zwigzane z oddziatywaniem ludzi na zmiane klimatu.
Zespot  klimatologdbw prowadzi prace badawcze i dostarcza rzadom oraz organizacjom
miedzynarodowym raporty, na podstawie ktorych mozna inicjowac dziatania i wyznacza¢ ramy polityki
przeciwdziatania globalnemu ociepleniu. Ostatni raport (nr 4) ukazat sie na poczatku 2007 r.

Odnawialne zrédta energii — OZE

Wg projektu ustawy o odnawialnych zrodtach energii czyli takich, ktdre zasoby odnawiajg sie w
okreSlonym czasie zalicza sie: energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie
aerotermalng, energie geotermalna, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie otrzymywang z
biomasy, energie otrzymywang z biogazu, energie otrzymywang z biogazu rolniczego, fal, pradéw i
ptywdw morskich oraz energie otrzymywang z bioptynow.

Pasywny budynek

Zwany takze domem pasywnym jest budynkiem o bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie do
ogrzewania — 15 kWh/m2/rok, w ktérym komfort cieplny zapewniony jest dzieki wykorzystaniu
pasywnych zrodet ciepta (mieszkancy, urzadzenia elektryczne, zyski stoneczne) oraz radykalnemu
zmniejszeniu strat ciepta przez przenikanie i na wentylacje (odzysk ciepta w systemie wentylacji).
Dzieki temu budynek nie potrzebuje konwencjonalnych grzejnikdw a niezbedna ilos¢ ciepta jest
dostarczana przez dogrzewanie powietrza wentylacyjnego ( wg dr. W. Feista).

Potencjat ocieplenia

Wspdtczynnik ocieplenia globalnego (ang.: Global Warming Potential, GWP) pozwala na pordwnywanie
potencjatu poszczegoinych gazéw do zatrzymywania ciepta w atmosferze. Gazem, do ktdrego odnie$é
nalezy GWP jest CO,, zatem przypisano mu wspotczynnik réwny jednosci.

Protokét z Kioto

Protokdt jest prawnie wigzacym porozumieniem, w ramach ktdrego kraje uprzemystowione zobowigzaty
sie do redukcji ogolnej emisji gazéw powodujacych efekt cieplarniany 0 5,2% w stosunku do $rednie;
rocznej z lat 2008 - 2012 w poréwnaniu z rokiem 1990. Narodowe putapy obnizania wahajg sie od 8%
dla Unii Europejskiej, 7% dla USA, 6% dla Japonii, 0% dla Rosji oraz mozliwy wzrost dla Australii 0 8% i
10% dla Islandii. Zobowigzanie Polski do ograniczenia emisji to 6% w stosunku do roku 1988 gdyz
panstwa w okresie transformacji mogly wybra¢ dowolnie rok wyjsciowy (bazowy). Stanowi on
uzupetnienie Konwencji Klimatycznej. Traktat wszedt w zycie 16 lutego 2005 roku, trzy miesigce po
ratyfikowaniu go przez Rosje 4 listopada 2004.

Slad weglowy

llos¢ gazdw cieplarnianych wyemitowanych w zwigzku z bezpo$rednig i posrednig dziatalnoscig
cztowieka, zwykle wyrazana w tonach lub kilogramach dwutlenku wegla. Moze odnosi¢ sie do 0séb,
produktdw, ustug, obiektdw, zaktaddw pracy, gmin, miast, regionow czy catych panstw.

Uniknieta emisja gazéw cieplarnianych

llo$¢ gazéw cieplarnianych, jaka bytaby wyemitowana do powietrza z przedsiebiorstwa dziatajagcego w
oparciu o tradycyjng technologie (np. produkcja energii elektrycznej z wegla), ktbra w wyniku
zastosowanie innego rozwigzania technicznego lub technologicznego oraz innych surowcow i paliw, nie
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zostata wprowadzona do powietrza (np. wyniku produkcji energii elektrycznej z instalacji wykorzystujace
odnawialne zrodta energii).

Wieczna zmarzlina

Zjawisko trwatego (minimum dwa kolejne lata) utrzymywania sie cze$ci temperatury ponizej punktu
zamarzania wody niezaleznie od pory roku, powodujgce trwate zamarzanie gruntu. Jego gtebokos¢
przewaznie ma kilkadziesigt metrow. Powstaje w warunkach suchego i jednoczesnie zimnego klimatu
(0 Sredniej  temperaturze  powietrza  ponizej -1 stopni  Celsjusza)  (za
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wieczna_zmarzlina)

Wspélne przedsiewziecia (Joint Implementation - JI)

Mechanizm umozliwiajacy rzadom i przedsiebiorstwom z krajow uprzemystowionych inwestycie w
projekty przyczyniajagce sie do redukcji emisji gazéw cieplarmianych w innych krajach
uprzemystowionych. Pozwala to na pozyskanie certyfikatow redukcji emisji, tzw. Jednostek Redukcji
Emisji — z ang. Emission Reduction Units (ERUs). Celem mechanizmu jest utatwienie krajom
uprzemystowionym wywigzania si¢ ze zobowigzan ilosciowych redukcji emisji gazow cieplarnianych.
Istotne jest, ze zaréwno kraj inwestor, jak i kraj biorca muszg by¢ panstwami z Aneksu |.

Wazniejsze linki

Instytucje Link
Climate Action Network http://www.climatenetwork.org/
DG Agriculture http://ec.europa.eu/agriculture/index_en.htm
DG Clima http://ec.europa.eu/dgs/clima/mission/index_en.htm
DG Energy http://ec.europa.eu/energy/index_en.htm
DG Environment http://ec.europa.eu/dgs/environment/index_en.htm
DG Move http://ec.europa.eu/transport/index_en.htm
DG Regio http://ec.europa.eu/dgs/regional_policy/index_en.htm
Eurobarometer http://ec.europa.eu/public_opinion/index_en.htm
European Environmental Agency http://www.eea.europa.eu/
European Environmental Bureau http://www.eeb.org/
Eurostat http://epp.eurostat.ec.europa.eu/
Friends of the Earth http://lwww.foe.org/
Greenpeace http://lwww.greenpeace.org/international/
Greenpeace - Polska http://lwww.greenpeace.org/poland/
Instytut na rzecz Ekorozwoju www.ine-isd.org.pl
Instytut Ochrony Srodowiska http://orgmasz.cp2.win.pl/w/jbr/06.htm
International Union for Conservation of Nature IUCN http://www.iucn.org/
Koalicja Klimatyczna www.koalicjaklimatyczna.org
Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami http://www.kobize.pl/
Ministerstwo Gospodarki www.mg.gov.pl
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi www.minrol.gov.pl
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego www.mrr.gov.pl
Ministerstwo Srodowiska WWW.mos.gov.pl
Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej http://lwww.transport.gov.pl/
UN Framework Convention on Climate Change http://unfccc.int/
United Nation Environmental Program http://www.unep.org/
Uniwersyteckie Centrum Badan na Srodowiskiem http://uchs.geo.uw.edu.pl/
World Health Organization http://lwww.who.int/en/
WWE-Polska http://wwf.pl/
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Zatgcznik nr 1

Zestawienie obrazujace przewidywane zmiany w poszczegdlnych rejonach $wiata jezeli nie zostang
podjete zdecydowane dziataniu juz teraz’.

Afryka Do 2020 roku 75 — 250 milionéw osob bedzie zagrozone brakiem wody.

Do roku 2020 w kilku krajach plony upraw zaleznych od opadoéw deszczowych mogg zmaleé

do 50%. Przewiduje sie w wielu krajach utrudniony dostep do produkcji rolniczej jak i do

zywno$ci. To moze prowadzi¢ do utraty bezpieczefistwa zywnosciowego i pogarszaC skale
niedozywienia.

v" Do kofca XXI w. przewidywane podniesienie si¢ poziomu morza bedzie oddziatywaé
negatywnie na nizej potozone obszary nadbrzezne, gesto zaludnione. Koszty adaptacji moga
stanowic co najmniej 5-10% PKB.

v Do 2080 roku przewiduje sie wzrost 5-8% terendw suchych i pétsuchych.

AN

Azja v" Do lat piecdziesigtych tego wieku przewiduje, ze dostepno$¢ $wiezej wody w Centralngj,
Potudniowej, Wschodniej i Potudniowo - Wschodniej Azji w szczegdlnosci w duzych
dorzeczach bedzie malec.

v Wybrzeza, a w szczegdlnoéci gesto zaludnione obszary duzych delt rzecznych w
Potudniowej, Wschodniej i Potudniowo Wschodniej Azji bedg powaznie zagrozone
powodziami ze strony wdd morskich, a niektdre takze rzecznymi.

v" Przewiduje sie, ze zmiany klimatu beda pogtebia¢ presje na zasoby naturalne i jako$¢
Srodowiska powodowane procesami urbanizacii, industrializacji i gospodarczego wzrostu.

v" Przewiduje sie wzrost lokalnej zachorowalnoci i $miertelnosci w zwigzku z biegunkg
powstata w wyniku coraz wiekszej liczby powodzi i susza, ktére majg nawiedza¢ Potudniowa,
Wschodnig i Potudniowo — wschodnig Azje.

Australiai | v* Do roku 2020 przewidywana jest znaczaca utrata réznorodno$ci biologicznej w niektorych
Nowa bogatych przyrodniczo obszarach jak Wielka Rafa Koralowa czy Wet Tropics w stanie
Zelandia Queensland.

v Do roku 2030 moga wystapi¢ nasilajace sie trudnosci w zapewnieniu wody w potudniowe;j i
wschodniej Australii, a takze w pdtnocnej i czeSciowo wschodniej Nowej Zelandii.

v Do roku 2030 przewiduje sie spadek produkcji w rolnictwie i le$nictwie w szczegdlnosci w
potudniowej i wschodniej Australii i wschodniej Nowej Zelandii w wyniku pogtebiajacych sie
susz i coraz czestszych pozaréw. Natomiast w niektorych innych regionach moga wystapic
korzysci.

v Do roku 2050 przewiduje sie wzrost ryzyka dla mieszkancow i rozwoju gospodarczego na
wybrzezach zwigzanego z podwyzszenia si¢ poziomu wody w oceanie, wzrostem liczby i
intensywno$ci sztormu oraz powodzi przybrzeznych.

Europa v Zmiany klimatu przewiduje sie, ze bedq powodowaty pogtebianie sie réznic regionalnych w
zasobach naturalnych. Niekorzystny wptyw prawdopodobnie bedzie objawiat nagtymi
powodziami rzecznymi i czestszymi powodziami przybrzeznymi wraz z pogtebiajaca sie
erozjg brzegdw w wyniku sztormoéw i podniesienia si¢ poziomu wéd w morzach.

v Obszary gorskie przewiduje sig, ze dotkng topnienie sie lodowcow, redukcja pokrywy $nieznej
i ograniczenia w turystyce zimowej oraz znaczaca utrata gatunkow (w scenariuszu z wysoka,
emisjg nawet ponad 60% w niektérych obszarach).

v W potudniowej Europie pogorszq sie warunki klimatyczne (wysokie temperatury i susze) w
regionach dotknietych brakiem stabilnosci klimatu prawdopodobnie nastgpi redukcja
dostepnosci wody, zagrozenie dla turystyki letniej i generalnie utrata produktywnosci w

6 Fourth Assessment Report. Climate Change 2007: Synthesis Report. Summary for Policymakers. Intergovernmental
Panel on Climate Change.
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produkcji roslinne;.
Zmiany klimatu przyczynig takze do wzrostu zagrozenia zdrowia i zycia w wyniki fal ciepta i
czestych pozardw.

Ameryka
tacinska

Do potowy wieku wzrost temperatury potaczony ze spadkiem wilgotno$ci gleby, co wedtug
przewidywan ma prowadzi¢ do zastepowania laséw tropikalnych przez sawanne we
wschodniej Amazonii. Ro$linno$¢ obszarow pdtsuchych ma by¢ zastepowana przez
roslinno$¢ charakterystyczna dla obszaréw suchych.

Istnieje ryzyko znacznej utraty réznorodno$ci biologicznej poprzez wyginiecie gatunkow w
wielu tropikalnych obszarach.

Przewidywany jest spadek produktywnosci niektdrych waznych roslin uprawnych i
produktywno$ci bydta prowadzacych do powaznych konsekwencji w bezpieczenstwie
zywnosciowym. W obszarach umiarkowanych moze nastgpi¢ wzrost plondw soi. Ogolnie
liczy¢ sie nalezy z ryzykiem wzrostu liczby osob dotknietych gtodem.

Zmiany w opadach i zanikanie lodowcow moze prowadzi¢ do znacznych trudnosci w
zaopatrzeniu w wode ludno$ci, rolnictwa i energetyki.

Ameryka
Potnocna

Ocieplenie gorskich obszaréw na zachodzie prowadzi¢é moze do zmniejszenia opadéw
$niegu, wzrostu powodzi w zimie, redukciji letnich opadow zaostrzajac konflikty w dostepie do
zasobow wodnych.

W poczatkowych dekadach XXI w. z fagodnymi zmianami klimatu przewiduje sie wzrost
plonowania roslin zaleznych od opadéw deszczu o 5-20% z duzymi réznicami pomigdzy
regionami. Znaczne trudnosci przewiduije sie dla upraw, ktére sg na granicy ich zasiegu co do
wysokosci temperatury i sg zalezne od dostepu do znacznych zasobdéw wodnych.

W trakcie trwania wieku XXI w. miasta, ktore juz obecnie maja doSwiadczenia z nagtymi
falami ciepta moga odczuwaé wzrost ich liczby, nasilenia i trwania z niekorzystnym wptywem
na stan zdrowia.

Spoteczno$ci nabrzezne i migjsca ich zycia bedq pod silnym oddziatywaniem skutkéw zmian
klimatu potegujac negatywne skutki na rozwoju gospodarczego i zanieczyszczen.

Regiony
polarne

Gtéwnym przewidywanym efektem ma by¢ redukcja grubosci i zanikanie ladoloddw, pokryw
lodowych i morz z lodem oraz zmiany w naturalnych ekosystemach z negatywnymi efektami
na wiele organizmow w szczegolnosci: migrujace ptaki, ssaki i duze drapiezniki.

Dla spoteczno$ci ludzkich w Arktyce wptyw wynikajacy ze zmian w opadach $niegu i
zalegania lodu przewiduje sig, ze bedzie zréznicowany.

Negatywny wplyw jest przewidywany na infrastrukture i tradycyjny styl zycia ludnosci
tubylczej.

Na obu obszarach polarmych specyficzne ekosystemy i siedliska stang sie bardziej wrazliwe a
klimatyczna bariera dla inwazji obcych gatunkéw nie bedzie silna.

Mate
WySpy

Podniesienie sie poziomu morz i oceanow, ktdre jest spodziewane moze przynies¢ wzrost
groznych powodzi, sztormoéw wraz zalewaniem brzegow, erozji i innych negatywnych
zjawiska na wybrzezach, co prowadzic moze do zagrozenia infrastruktury, terendw
zabudowanych i urzadzen podtrzymujgcych warunki do zycia spoteczno$ci wyspiarskich.
Pogorszenie sig nabrzeznych warunkéw do Zzycia przyktadowo w wyniku erozji plaz i
zanikania raf koralowych, prowadzi¢ bedzie do utraty lokalnych zasobow do rozwoju.

Do potowy wieku zmiany klimatu mogag przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia si¢ zasobdéw wodnych
na wielu matych wyspach np. na Morzu Karaibskim i na Pacyfiku, do wielkosci kiedy bedzie
ich niewystarczajaco do zaspokojenia potrzeb w okresie braku opaddw.

Wzrost temperatury moze prowadzi¢ do wzrostu inwazji gatunkoéw obcych w szczegdinosci na
wyspach potozonych w $rednich i wysokich szeroko$ciach geograficznych.
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